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1) INTRODUCCIÓN 

 

El presente informe tiene por objeto exponer la gestión ambiental desarrollada 

por la empresa Obras y Servicios del Uruguay S.A. al cierre del contrato. 

 

2) UBICACIÓN 

 

La obra se desarrolla dentro del departamento de Canelones, a lo largo de la 

ruta 107, entre las rutas 32 y 11: 

 

 

 

La obra comprendió el fresado de la carpeta asfáltica deteriorada, la 

excavación de la base existente, la ejecución de una capa de tosca-cemento 

posterior compactación, la imprimación y, posteriormente, el bacheo 

mediante tendido y compactación de mezcla asfáltica en 6cm de espesor, 

producida en planta propia de la empresa. 

Para la ejecución de las tareas no se instaló un obrador fijo, sino que se operó 

mediante campamentos móviles ubicados en la faja pública. Asimismo, se 

utilizó un predio situado en la intersección de la Ruta 107 y el Camino Pariani, 

destinado al acopio de materiales y a la elaboración de la capa de tosca-

cemento. Dicho predio pertenece al Club Atlético Deportivo y Social de 

Canelón Chico. 
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A continuación, se adjunta la nota en la cual se solicita a la empresa que el 

predio se conserve en las mismas condiciones en que fue dejado, de manera 

que pueda ser utilizado como estacionamiento tanto por el club como por la 

Escuela Rural Nº 40: 
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3) GESTIÓN AMBIENTAL 

 

En cada una de las bases provisorias y en los frentes de obra: 

 

▪ Se retiraron las construcciones provisorias y todo vestigio de las 

mismas. 

 

▪ Todo residuo asimilable a doméstico generado en el área se dispuso 

en tambores metálicos. Posteriormente se llevaron dichos residuos a 

Ecopuntos: lugares diseñados como contenedores o módulos para 

depositar materiales reciclables en el Dpto. de Canelones: 
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▪ La empresa responsable de disponer los residuos peligrosos generados 

fué Werba S.A. 
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▪ Se llevó a cabo la limpieza integral del área intervenida. 

▪ Los baños químicos fueron retirados y limpiados por la empresa habilitada  

AC QUIMICOS. 
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▪ Se utilizaron materiales provenientes de cantera habilitada “Áridos del 

Sur”. 
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Se remite a continuación el informe de medición de emisiones elaborado por 

el LATU (Laboratorio Tecnológico del Uruguay), correspondiente a la planta 

de asfalto de propiedad de la empresa, desde la cual se produjo la mezcla 

asfáltica utilizada en la obra. 
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Solicitante: OBRAS Y SERVICIOS DEL URUGUAY SA 

Direccion: VERACIERTO 3086 

Descripción de 
la muestra: 

Asfaltera: determinación de material particulado en 

emisiones  

Identificacion de 
las unidades de 
la muestra: 

2584078  

Procedencia de 
la muestra: 

Por: Técnicos del LATU 
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MEDICIÓN DE MATERIAL PARTICULADO  

EN FUENTES FIJAS DE EMISIÓN  
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1. Introducción 
 

El presente documento describe las actividades realizadas en la asfaltera ubicada en la ruta 56 km 
17 en la solicitud 2242101, con el objetivo de realizar la determinación de material particulado en la 
emisión. 

Debido al diámetro interno del puerto que se tiene no es posible realizar la medida de material 
particulado, pero si se determina: 

• Concentración CO2 y O2 
• Presión diferencial (en el único punto al que se tiene acceso) 
• Temperatura 

 

2.EQUIPOS Y MATERIALES 

2.1  Gases  
 

Compuest
o 

Equipo Método 
Rango de 
medida 
emisión 

Norma de 
Referencia 

O2 
ServoFlexMiniMP 

5200 

Transductor 
para-

magnético 

0 – 20,9 % 

Base seca 

UNE EN 
14789:2017 

CO2 
ServoFlexMiniMP 

5200 

IR 

 
0 – 50 % 

UNE EN 
14789:2017 
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3. PRINCIPIOS DE MEDICIÓN 

3.1 Determinación de Gases 
 

El equipo ServoMex MiniMP 5200 mide la concentración de O2 en la corriente mediante un sensor 
paramagnético. El oxígeno es atraído por los campos magnéticos fuertes. El equipo consta de 2 
esferas de vidrio llenas con nitrógeno, dentro de un campo magnético. En el centro de las 2 esferas 
hay un espejo, un haz de luz y un par de fotocélulas. El oxígeno es naturalmente paramagnético y 
es por eso atraído por el campo magnético, desplazando las esferas y provocando la rotación de la 
suspensión, que es detectada por las fotocélulas. A través de una bobina de retroalimentación se 
aplica corriente para que las esferas de vidrio vuelvan a su posición original. Esta corriente es 
directamente proporcional a la concentración de oxígeno de la corriente gaseosa. 

 

Figura 2 - Equipo ServoMex MiniMP 5200 
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3.2 Determinación de Caudal 
 

Para la determinación de caudal primero se deben seleccionan la cantidad de puntos de muestreo 
de acuerdo con la norma EN-15259-1: 2007, en donde se toma la tabla que se presenta a 
continuación, 

 

En el Método aplicable a ductos rectangulares, el plano de muestreo se divide en áreas iguales, por 
líneas paralelas a los lados del ducto (paredes internas), y cada punto de muestreo, se ubica en el 
centro de las áreas formadas. (Ver figura 12.3.3.). 

En general, el ducto rectangular se divide en el mismo número de partes longitudinal y 
transversalmente, dando como resultado, áreas con la misma relación largo / ancho que el ducto. El 
número de áreas parciales es, por lo tanto, el cuadrado de 1, 2, 3, … n (cantidad de puntos). 

l1 y l2 son las dimensiones de una sección, donde si l1/l2 es mayor que 2, el lado l1 se dividirá por un 
número mayor que l2, de modo que, para cada una de las secciones parciales, la relación l1/l2 (sección 
parcial) sea menor de 2. 

 

Rango de áreas del 

plano de muestreo

m
2

Número mínimo de 

divisiones
a
 por lado

Número mínimo de 

puntos de muestreo

< 0,1 - 1
b

0,1 a 1,0 2 4

1,1 a 2,0 3 9

> 2,0 ≥3 al menos 12 y 4 por m
2
 
c

a
 Pueden ser necesarias otras divisiones laterales, por ejemplo si la longitud 

del lado mayor del conducto es más de dos veces la longitud del lado menor 

(véase el capítulo C.3). 

b
 La util ización del único punto de muestreo puede dar lugar a errores 

mayores que los especificados en esta norma europea.

c
 Para conductos grandes, son generalmente suficientes 20 puntos de 

muestreo.
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a)   𝒍𝟏𝒍𝟐 ≤ 𝟐 b)  𝒍𝟏𝒍𝟐 > 𝟐  
 

Figura. Esquema de la posición de puntos de muestreo en ductos rectangulares. 

En el caso de los ductos rectangulares el diseño de muestreo se ve limitado a los puertos de 
inspección disponibles.  

 

4. DESCRIPCIÓN DEL PROCESO 
 

La planta MAGNUM 140 Max es una planta móvil continua, se utiliza para la mezcla de asfalto con 
los agregados. 
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5. CONDICIONES DEL DUCTO 
 

Comentarios sobre representatividad de las medidas y condiciones de seguridad.  
   

     

1) Conformidad con 
norma UNE EN-
15259: 2007. 

Relación Pmax: Pmin menor a 3:1: no pudo determinarse 

Presiones mayores a 5 Pa: El punto donde se pudo realizar la medida 
Cumple 

Angulo del flujo con respecto al ducto menor a 15º:  El punto donde pudo 
realizarse la medida Cumple 

Accesibilidad a puertos:  

- Actualmente solo se cuenta con una línea de muestreo y un puerto con un 
diámetro interno que no permite realizar un muestreo de material particulado. Se 
debe contar con 2 puerto de medida, y realizar el muestreo en 4 puntos como 
mínimo. 

- En la norma EN 15259-1:2017 se requiere que las condiciones de flujo sean 
homogéneas, se recomienda para lograr esto, que el plano de medida se 
encuentre en un tramo recto, con una distancia anterior de 5 dh (diámetro 
hidráulico dh= (4*área) / perímetro) de la última perturbación (ventilador codo, etc) 
y por lo menos 2 dh posterior, en caso del fin de chimenea 5 dh. Actualmente el 
puerto se ubica 1,1 m de la ultima perturbación y 0,61 m del final del ducto. 

2) Identificación 
Lugar y puntos de 
medición 

Ducto rectangular 

l1= 0,51 m 

l2= 0,60 m 

3) Otras 
 
Condiciones de operación:  operación normal, dato suministrado por el cliente 
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6.  RESULTADOS 

 

 

Las presiones dinámicas y estáticas se determinaron por el uso de un Pitot s, con un Cp de 0,824 
 
Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada. 
 
Este Informe sólo será válido en su versión electrónica firmada digitalmente 

Se expide el presente suplemento de informe de ensayo que anula y sustituye el informe de ensayo 
Nº 2201147, en Montevideo, a los nueve días del mes de julio de dos mil veinticinco. 

 

 
 

 
Lic. Elina Ordoqui, MBA  

Directora de Medio Ambiente y Unidad Fray Bentos 
 LATU  

 

Unidad Resultado

Temperatura  (°C) 104,4

Concentracion CO2 % 12,2

Concentracion O2 % 6,0

Presión estática Pa -140,7

Presión dinamica Pa 242,1

Presion atmosferica kpa 101,5
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Por Obras y Servicios del Uruguay S.A. 

 

 

 

Ing. Kevin Martin Herren                   Ing. Augusto Serrao 
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