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RESUMEN EJECUTIVO

En el marco del proyecto de ampliacion de la Ruta 5 entre las progresivas 69km000 y 112km000,

se realiza el estudio de factibilidad de drenaje pluvial para las alcantarillas de cruce.

El andlisis del drenaje pluvial se realiza para una tormenta de disefio de periodo de retorno de

25 afios y un aumento del 10% de la intensidad de la misma por razones de cambio climatico.

En total se analizaron 67 alcantarillas que cruzan la Ruta 5 entre las progresivas ya mencionadas.
Del analisis realizado se desprende que, del total de alcantarillas, 41 funcionan adecuadamente
para el caudal de disefio en las condiciones mencionadas. Por ende, existen 26 alcantarillas que

no son capaces de conducir el caudal disefiado.

De estas Ultimas, 5 se emplazan en progresivas donde se proyectan retornos y 3 donde se
realizara la reconstitucion de la calzada (por no cumplir con criterio de velocidad de disefio), por

lo que se han de sustituir completamente y se disefiardn nuevas.

De las 18 que restan, se realiza una segunda verificacion para la tormenta de disefio sin

considerar cambio climatico y resulta que 4 de éstas verifican dicha condicion.

Como resultado final de este andlisis se presenta una tabla resumen con las caracteristicas de

todas las alcantarillas del tramo, las verificaciones realizadas y recomendaciones.

Por otro lado, se realizé una inspeccion televisada de determinadas alcantarillas con la finalidad
de determinar el estado estructural y de mantenimiento de las mismas, para comprobar si es

aconsejable sustituir la existente por presentar dafios estructurales.

En general no se registraron patologias de entidad que requieran la sustitucion de las
alcantarillas, pero en algunos casos se deberan aplicar correcciones necesarias para el correcto

funcionamiento de las mismas.

Se presenta el registro fotografico de aquellas alcantarillas que presentan imperfecciones en su

interior.
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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objeto presentar la descripcion del proceso de célculo e
hipétesis consideradas para la verificacion de las alcantarillas presentes entre las progresivas
69km000 y 112kmO000 de la Ruta Nacional N° 5 “Brig. Fructuoso Rivera”. A su vez, se

presentara un diagndstico del estado de las alcantarillas existentes.

2. DESCRIPCION GENERAL

El trabajo consiste en la verificacion de las alcantarillas existentes en el tramo que se proyecta

la construccion de una doble via en la Ruta 5 entre las progresivas antes mencionadas.

Se evalla en cada caso el funcionamiento de la alcantarilla existente y se determina la
necesidad o no de adicién de secciones adicionales para el correcto funcionamiento del

drenaje pluvial.

En el proceso de verificacion se utiliza la guia “Directivas de disefio hidrolégico hidraulico de
alcantarillas” de la Facultad de Ingenieria — Udelar y del MTOP asi como también el software

libre HY-8, version 7.60, desarrollado por la “Federal Highway Administration”.

2.1. UBICACION

El relevamiento y verificacién se llevé a cabo en la Ruta 5 entre las progresivas 69km000 y

112km000, tramo comprendido dentro del departamento de Florida.

En la Figura 2-1 se muestra la ubicacién general del proyecto, y en la Figura 2-2, Figura 2-3,
Figura 2-4 y Figura 2-5 las correspondientes a la ubicacion de las alcantarillas existentes en

dicho tramo.
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UBICACION GENERAL
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Figura 2-1 Ubicacién general del proyecto de ampliacién de la Ruta 5

Ubicacion de alcantarillas - 1
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Figura 2-2 Ubicacion de alcantarillas
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Ubicacion de alcantarillas - 2
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Figura 2-3 Ubicacién de alcantarillas

Ubicacion de alcantarillas - 3

Figura 2-4 Ubicacion de alcantarillas
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Ubicacion de alcantarillas - 4
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Figura 2-5 Ubicacion de alcantarillas

3. ANALISIS REALIZADO

3.1. CALCULOSY CRITERIOS

3.1.1. CALCULO DEL CAUDAL

Para el calculo del caudal de ingreso en cada alcantarilla, se seguira el andlisis hidrologico
que establece la guia “Directivas de disefio hidrolégico-hidraulico de alcantarillas” de la
Facultad de Ingenieria — Udelar y del MTOP. Dicho caudal se calcula para una tormenta de
disefio con periodo de retorno de 25 afios, para luego determinar la seccidn necesaria para el
correcto drenaje pluvial.

Dicho analisis contempla cambios en los coeficientes de escorrentia en los casos que se
considere oportuno de modo de contemplar una situacion futura.

Se considera ademas el efecto del Cambio Climéatico sobre los eventos extremos de
precipitacion. Se ha observado que este fendGmeno muestra una tendencia al aumento en la
ocurrencia e intensidad de los mismos, por lo que se aplica un factor de cambio climatico a la
intensidad de la tormenta de 1,1.
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Se emplean el “Método Racional” y/o el “Método NRCS” para el célculo del caudal, segun
corresponda. Para la seleccién del método a emplear se realiza una comparacién entre el

tiempo de concentracion y el area de la cuenca segun se detalla en los siguientes parrafos.

Primeramente, se traza cada una de las cuencas de aporte correspondientes en el software
QGIS, haciendo uso de curvas de nivel generadas cada 1 metro mediante el modelo digital
del terreno que brinda el servicio de Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay!. El
mismo cuenta con la precisiébn adecuada para la escala en la cual se realizara el estudio de
drenaje. De esta forma se extraeran los datos de area de la cuenca de aporte, longitud del
cauce principal, diferencia de cotas del cauce principal, longitud de las curvas de nivel,

coeficientes de escorrentia o nimeros de curva, segun corresponda.

El tiempo de concentracion (T¢) de una cuenca representa el tiempo de transito de la gota de
agua que recorre el camino hidraulicamente mas alejado, es decir, es el tiempo a partir del
cual toda la cuenca contribuye al caudal en el punto de cierre de la misma. Si el T utilizado
para el disefio es menor a 20 minutos se debe aplicar el método racional, mientras que para
tiempos mayores se debe utilizar el método del NRCS. Sin embargo, en los casos en que el
T. sea mayor a 20 minutos, pero el area de la cuenca sea menor a 4 Km?se debe calcular el
caudal mediante ambos métodos, ya que ambos consideran diferentes caracteristicas del
suelo para el calculo de la escorrentia, y tomar como caudal de disefio el maximo entre ambos

métodos.

3.1.2. ESTIMACION DE LOS COEFICIENTES DE ESCORRENTIA Y NUMEROS DE
CURVA

Para obtener la cobertura del suelo se utilizan:

Imagenes satelitales,
Unidad de suelo y Grupo hidrolégico,
Carta geoldgica,

P 0D

Cobertura vegetal.
Dicha informacién fue obtenida a través de las siguientes fuentes:

1. Infraestructura de datos espaciales del Uruguay

2. Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca?

1 Disponible a través de la pagina web: https://www.gub.uy/infraestructura-datos-espaciales/

2 Disponible a través de la pagina web: https://www.qub.uy/
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3. Visualizador de DINAMAS3

Utilizando esta informacion en el software QGIS en conjunto con tablas extraidas de la guia
antes mencionada se calcula el nimero de curva o el coeficiente de escorrentia segun el
método a aplicar. En el caso de que existiesen mas de un tipo de cobertura o se presentasen

diferentes grupos hidrologicos, se ponderara por area para obtener el valor deseado.
Finalmente, con las consideraciones anteriores se obtiene el caudal a conducir por cada
alcantarilla, presentado en la Tabla 3-1.

3.1.3. ANALISIS PRELIMINAR

En primera instancia se realiza una aproximacion de la seccion de alcantarilla necesaria a

disponer para conducir el caudal.

Utilizando la formula estipulada por la guia antes mencionada, la cual recomienda dividir el
caudal sobre una velocidad igual a 2.5 m/s, se calcula una estimacion del area de desague

necesaria.

Comparando el area obtenida y las dimensiones relevadas de las alcantarillas existentes, se
obtiene un analisis preliminar de si la alcantarilla es capaz de conducir el caudal de aporte o

si es necesaria su modificacion.

3.2. RESULTADOS

En la Tabla 3-1 se presentan los parametros de mayor relevancia obtenidos del andlisis
hidrolégico y el caudal de disefio para cada alcantarilla.

Progresiva Area de la Tc de disefio Numero de Coeficientelde Quiseno (M3/5)
cuenca (Km2) (hs) Curva escorrentia
111+391 0.075 0.26 - 0.48 1.39
110+913 0.802 0.44 77.0 0.44 10.10
110+550 0.173 0.42 77.0 0.44 2.24
110+258 0.289 0.27 - 0.44 481
109+239 0.057 0.38 77.0 0.44 0.79
109+032 0.016 0.19 - 0.51 0.38
108+819 0.049 0.50 78.9 0.47 0.62
108+169 0.223 0.56 78.2 0.46 2.59
107+685 0.246 0.48 78.4 0.46 3.11
106+274 0.572 0.31 - 0.45 8.95
105+910 0.055 0.27 - 0.46 0.94

3 Disponible a través de la pagina web: https://www.dinama.gub.uy/visualizador/
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Progresiva Area dela Tc de disefio Numero de Coeficiente’de Quiseno (M3/5)
cuenca (Km2) (hs) Curva escorrentia
105+398 0.250 0.44 77.9 0.46 3.27
104+416 0.545 0.33 - 0.44 8.04
103+371 0.133 0.23 - 0.48 2.58
102+790 0.011 0.11 - 0.60 0.39
102+139 0.163 0.25 - 0.56 3.52
101+432 0.033 0.25 - 0.48 0.62
100+625 0.038 0.43 89.1 0.88 0.96
100+352 0.009 0.13 - 0.65 0.31
100+000 0.019 0.13 - 0.54 0.55
99+334 0.107 0.34 72.0 0.45 1.62
994061 0.030 0.15 - 0.63 0.98
98+114 0.050 0.36 88.2 0.72 1.16
97+442 0.129 0.25 - 0.71 3.52
97+000 0.026 0.26 - 0.58 0.58
96+893 0.181 0.33 84.1 0.64 3.83
95+648 0.052 0.28 - 0.57 1.09
95+613 0.011 0.12 - 0.87 0.54
95+284 0.692 0.54 74.2 0.49 8.60
94+070 0.220 0.39 74.0 0.47 3.18
93+442 0.069 0.28 - 0.42 1.06
93+127 0.123 0.30 - 0.47 2.03
90+508 0.098 0.30 - 0.46 1.60
894853 0.161 0.33 - 0.45 2.43
89+418 0.189 0.39 74.4 0.47 2.68
87+424 0.170 0.47 81.9 0.45 2.13
86+754 0.360 0.27 - 0.45 6.01
85+315 0.579 0.31 - 0.45 8.87
85+075 0.295 0.37 81.5 0.45 4.16
84+303 0.026 0.24 - 0.50 0.52
834079 0.523 0.43 81.5 0.45 6.83
824586 0.085 0.55 81.0 0.44 0.94
82+276 0.071 0.35 82.2 0.46 1.06
81+386 2.679 1.08 81.0 0.44 24.13
80+834 0.827 0.52 81.0 0.44 9.47
80+134 0.036 0.21 - 0.46 0.71
794665 0.513 0.52 81.7 0.45 6.06
784669 0.225 0.28 - 0.58 4.79
77+849 0.247 0.39 81.0 0.44 3.32
774542 0.039 0.21 - 0.47 0.78
764375 0.097 0.27 - 0.47 1.70
76+259 0.051 0.22 - 0.46 0.95
754995 0.083 0.26 - 0.45 1.42
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Progresiva Area de la Tc de disefio Numero de Coeficiente’de Quiseno (M3/5)
cuenca (Km2) (hs) Curva escorrentia
75+564 0.022 0.19 - 0.51 0.50
74+916 0.125 0.59 82.0 0.46 1.42
74+423 0.045 0.21 - 0.48 0.92
74+030 0.061 0.21 - 0.63 1.62
73+930 0.015 0.12 - 0.50 0.44
72+997 0.093 0.23 - 0.48 1.81
72+127 0.037 0.22 - 0.51 0.79
71+480 0.086 0.33 - 0.47 1.35
70+938 0.036 0.24 - 0.47 0.68
70+372 0.111 0.30 - 0.46 1.81
70+027 0.057 0.21 - 0.46 1.15
69+754 0.040 0.37 82.0 0.47 0.59
69+423 0.029 0.21 - 0.47 0.59
69+054 0.095 0.22 - 0.46 1.80

Tabla 3-1 Parametros obtenidos para el calculo del caudal de disefio

3.3. CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA SECCION DE
ALCANTARILLA A UTILIZAR

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la determinacion de la seccién de
alcantarilla necesaria para el adecuado escurrimiento de las aguas pluviales frente a eventos
extremos de precipitacion. Dichos criterios contemplan lo hidraulicamente adecuado, aspectos

constructivos y de mantenimiento de la estructura de drenaje.

e Para todas aquellas alcantarillas existentes que cumplan con el andlisis preliminar
(para un periodo de retorno de 25 afos y afectacion por cambio climatico), se
mantendra la estructura existente, ampliandose la misma con el mismo tipo de
alcantarilla, de acuerdo con el siguiente criterio.

o Para extender alcantarillas existentes cuya seccion sea de dimensiones de
0.5m x 0.5m, ya sea bovedilla, cuadrada o circular, se utilizaran alcantarillas
circulares de 600mm de didmetro. Estableciendo este como didmetro minimo
por temas constructivos y de mantenimiento. En caso de que la alcantarilla
existente sea de dimensiones superiores, la ampliacion se ejecutara con el
mismo tipo de alcantarilla.

e Para las alcantarillas que no cumplan para el escenario de afectacion por cambio
climatico, pero si cumplan sin considerarlo, se mantendra la estructura existente,

amplidndose la misma con el mismo tipo de alcantarilla.
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o Las alcantarillas ubicadas en las progresivas donde se proyectan retornos o se
proyecte la reconstitucion de la rasante, se reemplazaran por completo por
alcantarillas circulares de 800mm como minimo.

e Las alcantarillas que no cumplan con ninguno de los criterios antes mencionados se
reemplazaran por alcantarillas circulares de 800mm, siempre y cuando cumplan con
la tapada minima exigida, en caso de no cumplir dicha tapada minima se deberan
colocar losa de proteccion.

o En caso de preverse losa de proteccion para la alcantarilla, la tapada minima
serd de 70 cm para que la losa de protecciébn de hormigdn no toque el
cementado del paquete estructural de la nueva ruta.

3.4. MODELADO

Para realizar la verificacion de las alcantarillas, se modelan las mismas mediante el Software

HY-8, el cual requiere los siguientes datos:

e Caudal de disefio (calculado anteriormente),
e Caracteristicas del curso aguas abajo de la alcantarilla (relevamiento topogréfico),
e Cota de ruta (relevamiento topogréfico),

e Tipo, largo y cotas de zampeado de las alcantarillas (relevamiento),

Estos datos se extraen del relevamiento realizado por el Ingeniero Agrimensor Andrés Pisén

Artagaveytia.

El modelado de las alcantarillas se realiza sobre la condicién de modificacién de la ruta, para

ellos es necesario realizar las siguientes hipétesis:

¢ La pendiente del talud del lado que se construira la ruta nueva es de 1V:4H.

¢ Lalongitud transversal entre borde de banquinas interiores de la ruta vieja y la nueva
es de 10 metros.

¢ La longitud transversal de la ruta nueva entre borde de banquina exterior y borde de
calzada interior es de 9.2 metros.

e La pendiente actual de las alcantarillas no varia.

e La cota de ruta no varia, tanto cotas de banquinas como de eje de ruta.

e Lo existente del lado exterior de la ruta vieja no sufre modificaciones.
De esta manera, el largo futuro de la alcantarilla se calcula como

Loyevo = (Lm-ejo - LongTaludlntViejo) + 10 metros + 9.2 metros

+ 4(CotaBanquinaExternaNueva — CotaZamplIntAlc — AlturaAlc)
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Se modela la condicion futura de las alcantarillas, en el caso de que las dimensiones actuales
sean incapaces de conducir el caudal y este sobrepase la cota de la calzada se modifica el
namero de alcantarillas o la seccién hasta que la cota de pelo de agua no sobrepase la ruta.
La eleccién de la seccion a utilizar para cada caso se realiza teniendo en cuenta los criterios

mencionados en la secciéon 3.3.

De esta manera se verifica el comportamiento de las alcantarillas, recomendando la extensién

o el aumento de la seccidén segun corresponda.

Al final de este informe se presentan los resultados obtenidos para todas las alcantarillas.

4. INSPECCION TELEVISADA

Se realiz6 una inspeccion televisada de las alcantarillas ubicadas desde la progresiva
78km000 a la 112km000 y la ubicada en la progresiva 74km030. La finalidad de la misma es
observar el estado estructural y de mantenimiento de las alcantarillas, para determinar si es

aconsejable sustituir la existente por presentar dafios estructurales.

A modo de resumen, no se registraron patologias de entidad que requieran la sustitucion de

las alcantarillas, pero en algunos casos se deberdn aplicar correcciones necesarias para el

correcto funcionamiento de las mismas.

A continuacién, se presenta el registro fotografico de aquellas alcantarillas que presentan

imperfectos en su interior, referenciadas respecto a la progresiva en la que se emplazan.

4.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

4.1.1. ALCANTARILLA 102+790

Como se observa en la Figura 4-1, la alcantarilla 102+790 presenta sedimentaciéon en el
zampeado.
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PENOROORSITE

Figura 4-1 Alcantarilla 102+790, sedimentacion en el zampeado (imagen rotada)

4.1.2. ALCANTARILLA 102+139

En la Figura 4-2 se puede observar una cubierta de neumatico obstruyendo la boca de entrada

a la alcantarilla.

Figura 4-2 Alcantarilla 102+139, cubierta de neumatico obstruyendo boca de entrada

A su vez, dentro de una de las bocas se constata la presencia de un fragmento de roca

depositado en el zampeado de la alcantarilla (Figura 4-3).
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Figura 4-3 Alcantarilla 102+139, fragmento de roca depositado en el zampeado

4.1.3. ALCANTARILLA 100+625

Se observa la boca de entrada obstaculizada por fragmentos de roca que conforman el talud
perteneciente a la obra del Ferrocarril Central

Figura 4-4 Alcantarilla 100+625, boca de entrada obstaculizada por fragmentos de roca

En la Figura 4-5 se muestra uno de estos fragmentos de roca depositado en el zampeado de

la alcantarilla, obstaculizando la seccion de pasaje de la alcantarilla.
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Figura 4-5 Alcantarilla 100+625, fragmento importante de roca obstaculizando la seccion de la alcantarilla.

4.1.4. ALCANTARILLA 100+352

Se constata la presencia de un cafio atravesando longitudinalmente la alcantarilla, generando

retencion de sedimentos dentro de la misma y reduciendo la seccidon de pasaje (Figura 4-6).

Figura 4-6 Alcantarilla 100+352, cafio atravesando longitudinalmente la alcantarilla

En la Figura 4-7 se observa cambio de seccion de la alcantarilla. La misma pasa de una
bovedilla de 0.5m x 0.5m a cuadrada de 0.5m x 0.5m. En la Figura 4-8 se muestra el mismo

cambio de seccion, vista desde el lado Oeste.
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Figura 4-7 Alcantarilla 100+352,cambio de seccién, vista de Este a Oeste

AP:- 00deg
P: 0.00PSI

Figura 4-8 Alcantarilla 100+352, cambio de seccion, vista de Oeste a Este

4.1.5. ALCANTARILLA 100+000

La boca del lado Oeste de la alcantarilla funciona ahogada (Figura 4-9), ya que aguas abajo

de la misma se construy6 una alcantarilla de cruce de un camino paralelo a la ruta, a una cota

mas elevada.
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Figura 4-9 Alcantarilla 100+000, boca Oeste funcionando ahogada

Una vista desde la boca Este permite apreciar la acumulacién de sedimentos ocasionada y

un cafio atravesando longitudinalmente la alcantarilla (Figura 4-10)

AP:- 05deg
P: 0.00PSI

Figura 4-10 Alcantarilla 100+00, acumulacién de sedimentos y cafio atravesando longitudinalmente
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4.1.6. ALCANTARILLA 98+114

En la Figura 4-11 se muestra un cafio atravesando longitudinalmente la alcantarilla.

0:Z_TELES =
m:f] =

AP: - 00deg
P: 0.00PSI_

o

Figura 4-11 Alcantarilla 98+114, cafo atravesando longitudinalmente la alcantarilla

4.1.7. ALCANTARILLA 96+648

Se observa deposicion de sedimentos y rocas en el zampeado de la alcantarilla Sur (Figura
4-12). Ademas, se observa junta desfasada en cambio de seccion de bovedilla a circular
dentro de la alcantarilla (Figura 4-13). El cambio de secciéon se da en ambas bocas.

AP:- 0Odeg
P: 0.00PSI

Figura 4-12 Alcantarilla 96+648 boca Sur, sedimentos y rocas depositados en el zampeado
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Figura 4-13 Alcantarilla 96+648 boca Sur, junta desfasada en cambio de seccién

4.1.8. ALCANTARILLA 65+613

La alcantarilla se encuentra obstruida casi en su totalidad por sedimentos (Figura 4-14).

0:M_DORN

1D:§

S

AP:- 0*2‘@/ g,
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Figura 4-14 Alcantarilla 95+613, alto nivel de sedimentos
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4.1.9. ALCANTARILLA 95+284

En la Figura 4-15 se observa cafo atravesando longitudinalmente la alcantarilla.

0:Z_WIDE

1D:j§

AP:- 0OOdeg
P: 0.00PSI

Figura 4-15 Alcantarilla 95+284, cafio atravesando longitudinalmente la alcantarilla.

4.1.10. ALCANTARILLA 93+127

En la Figura 4-16 se muestra doble cambio de seccion en la alcantarilla en ambas bocas. La
misma pasa de circular a bovedilla, para terminar en circular nuevamente. Ademas, se
observa pequefia retencién de sedimentos en el punto de cambio de seccion. En Figura 4-17
se observa mas detalladamente la irregularidad de la seccion debido al cambio de seccion.

0:Z_TELE

e §

AP: - 00deg
P 0.00PSI

Figura 4-16 Alcantarilla 93+127, doble cambio de la seccién de la alcantarilla
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Figura 4-17 Alcantarilla 93+127, detalle de cambio de secci6n

4.1.11. ALCANTARILLA 90+508

En la Figura 4-18 se observa cambio de la seccién de la alcantarilla. La misma pasa de circular
a bovedilla.

0:Z_TELE
ID:

AP: 00deg
P: 0.00PSI

Figura 4-18 Alcantarilla 90+508, cambio de la seccién de la alcantarilla

4.1.12. ALCANTARILLA 85+315

La alcantarilla se encuentra funcionando a media seccion (Figura 4-19) por encontrarse el

curso de agua estancado y con crecimiento de vegetacion (Figura 4-20).
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AP:- 02deg
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Figura 4-20 Alcantarilla 85+315, curso de descarga de la alcantarilla colmatado
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4.1.13. ALCANTARILLA 82+685

En la Figura 4-21 se observa un parche de reparacion realizado al lomo de la alcantarilla.

AP: 02deg
P: 0.00PSI

Figura 4-21 Alcantarilla 82+685, parche de reparacion

4.1.14. ALCANTARILLA 80+134

Se constata leve fisura localizada en el lomo de la alcantarilla, en el primer metro desde la
boca del lado Oeste (Figura 4-22).

e

OEMEDOWNE =
IID..:

AP: 13deg
P: 0.00PSI

Figura 4-22 Alcantarilla 80+134, leve fisura en el lomo de la alcantarilla
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RELEVAMIENTO

Condicién de disefio/verificacién

Acciones minimas para verificacion hidraulica (Bajo

Acciones minimas para verificacion hidraulica (Bajo

PROGRESIVA TIPO ANCHO ALTO | CANTIDAD | SENTIDO Tr 25 afios C/CC r 25 afios S/CC Ruta existente) Ruta a construlr)
1114391 Cuadrada 1 1 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente En obra nueva extender alcantarilla existente con 1 alcantarilla rectangular de 1mx 1m
La alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo tramo a reconstruir por
1104913 Cuadrada 15 15 2 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente criterio de velocidad de disefio, se deberan construir a nuevo 2 alcantarillas
de 15mx1.5m
Cuadrada 075 075 i o , ] En obra nueva extender alcantarilla existente con 1 alcantarilla rectangular de 0.75m x
1104550 Buen Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes 75m
Bovedilla 05 05 1 EO - 1 alcantarilla circular de 600mm
’ [ I I I 6
1100258 sovedilla 06 06 R co Sobrepasalaruta sobrepasalaruta | Adicionar alaalcantarilla existente 3 bocas circulares de. | - Extender a lcantarilla existente con ua alcantarilla | Dado que a alcantarilase ubica bajo retorno proyectado se recomienda a susttucién
600 mm circular de 6 bocas de 600mm. de toda la alcantarilla por otra de 3 bocas circulares de 800mm
1090239 sovedila 07 07 ! o uen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | Mantener alcantarilla existente y bajo la ruta nueva colocar 1 alcantarilla circular de
de 800mm 800mm
[
109+032 Cuadrada 05 05 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente Por temas constructivos se recomienda colocar en l2 obra nueva 1 tuberia circular de
600 mm de diametro
1084819 sovedilla 07 07 ) co suen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes con dos alcantarillas | Mantener alcantarilla existente y bajo la ruta nueva colocar 2 alcantarillas circulares de
circulares de 800mm 800mm
La alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo tramo a reconstruir por
108+169 Cuadrada 1 1 1 [ X} Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente ¢ un N P ) P
Velocidad de disefio, se deberan construir a nuevo 1 alcantarilla rectangular de 1m x 1m
Mantener as alcantarillas existentes, mas la adicion ge | EXtender alcantarillas existentes con tres alcantarilas | Dado que Ias alcantarilas se encuentran bajo tramo de ruta a reconstruir por criterio de
1074685 Bovedilla 06 06 3 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta g circulares de 600mm, més la adicién de una alcantarilla | velocidad de disefio, se recomienda la sustitucion de las alcantarillas existentes por una
una alcantarilla circular adyacente de 600mm . ,
circular adyacente de 600mm alcantarilla con 2 cafios de 800 mm de dismetro.
106+274 Rectangular 18 1,25 1 X Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente B e e“‘“i“ﬁ“ con 1 alcantarilla rectangular de 1.25m x
8m
105+910 Circular 08 08 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente £n obra nueva extender alcantarilla existente con 1 alcantarilla circular de 800mm
) ) Por bajo retorno debera construir 2 circulares
105+398 Circular 08 08 2 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente ]
de 800mm tanto en ruta nueva como en existente.
Por encontrarse bajo retorno proyectado se debers construir 2 alcantarillas
104+416 Cuadrada 15 15 2 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente ) prov
rectangulares de 1.5m x 1.5m tanto en ruta nueva como en existente.
) . Dado que las alcantarillas se encuentran bajo tramo de ruta a reconstruir por criterio de
. Mantener las alcantarillas existentes, mas la adicién de | Extender alcantarillas existentes mas la colocacién de una :
1034371 Circular 06 06 3 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta > velocidad de disefio, se recomienda la sustitucion de las alcantarillas existentes por una
una alcantarilla circular adyacente de 600mm alcantarilla circular de 600mm de didmetro
alcantarilla con 3 bocas de circulares de 800 mm.
[ I I
102+790 Circular 06 06 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente En obra nueva extender [a alcantarilla Ex'g:""" con L alcantarilla de 1 boca cirular de
mm
La alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo tramo a reconstruir por
1024139 Cuadrada 075 075 2 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente criterio de velocidad de disefio, se deberdn construir a nuevo 1 alcantarilla de 2 bocas
rectangulares de 0.75m x 0.75m
1014432 Circular 06 06 1 £0 Buen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente extender alcantarilla existente En obra nueva extender la alcantarilla e:;;enle con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
mm
[ I I
100:625 Cirealar 07 07 L o suen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | En obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
de 800mm 00mm
1004352 Cuadrada 05 05 1 £0 Buen funcionamiento B Mantener alcantarilla existente extender alcantarilla existente Con fines constructivos s recomienda la extensién de la alcantarilla existente con 1
alcantarilla de 1 boca circular de 600 mm de diametro
[ I I
100:000 sovedilla 06 06 . o uen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | En obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
de 600mm 00mm
99+334 Cuadrada 1 1 1 o€ Buen funcionamiento B Mantener alcantarilla existente extender alcantarilla existente En obra nueva extender fa alcanlanlla;x\ilenti con 1 alcantarilla de 1 boca rectangular
e 1mx 1m
Mantener la alcantarilla existente, mas Ia adicién de una | Extender alcantarilla existente con circular de 500mm mas la| Se recomienda la sustitucién de a alcantarilla existente por otra de 1 boca circular de
99+061 Bovedilla 05 05 1 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta ; i c " por ot
alcantarilla circular adyacente de 500mm adicion de una alcantarilla circular de 500mm 800 mm de diametro, y a colocacién de la misma bajo obra nueva.
) ) Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere la sustitucion de Ia alcantarilla
Mantener la alcantarilla existente, mas la adicién de una |  Extender alcantarilla existente mas la colocacién de una ¢ ‘ :
98+114 Rectangular 06 04 1 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 600 mm, asi como la extension de
alcantarilla rectangular adyacente de 0.4m x 0.6m alcantarilla de 1 boca de 0.4m x 0.6m
esta enla obra nueva.
. Extender alcantarillas existentes con alcantarillas circulares | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere la sustitucién de la alcantarilla
Mantener las alcantarillas existentes, mas la adicién de !
97+442 Bovedilla 06 06 3 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta A de 600mm mas la adicién de una alcantarilla circular de 3 | existente por una alcantarilla de 4 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de
una alcantarilla circular de 3 bocas de 600mm
bocas de 600mm esta enla obra nueva.
974000 Cuadrada 075 075 1 o€ Buen funcionamiento i Mantener alcantarilla xistente Extender acantaril rectangular existente £n obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla del boca rectangular
de 0.75m x0.75m
Icantaril
96+893 Cuadrada 18 18 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla rectangular existente En obra nueva extender [a alcantari ': elx‘;‘e'“i i L alcantarilla de 1 boca rectangular
e 1.8mx 1.8m
951648 Ciretar 05 05 N o uen funcionamiento _ Mantener alcantarilla existente Evtender alcantarillas existentes con lcantarillas ciculares | Por temas consiructivos y de mantenimiento s sugiere en a obra ueva colocar 1
de 500mm alcantarilla circular de 2 bocas de 600mm
[ I I
95+613 Bovedilla 05 05 1 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla con una alcantarilla circular de 500mm| £ 9P"a NUeva extender a alcantarilla "’;::""" con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
mm
. ) i Bajo ruta existente agregar a la alcantarilla 1 boca rectangular de 1m x Imy en obra
Mantener alcantarillas existentes, mds |a adicién de una | Extender alcantarillas existentes mas la adicién de una 2
954284 Cuadrada 1 1 2 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla rectangular de 3 bocas de 1m
alcantarilla rectangular adyacente de 1m x 1m alcantarilla rectangular de 1m x Im .
L - Extender alcantarillas existentes con alcantarillas circulares | Dado que las alcantarillas se encuentran bajo tramo de ruta a reconstruir por criterio de
Mantener las alcantarillas existentes, mas Ia adicién de dos : S . ’ e )
94+070 Bovedilla 06 06 2 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta \canta de 600mm, mas la adicin de dos alcantarillas circular de | velocidad de disefio, se recomienda la sustitucion de las alcantarillas existentes por una
alcantarillas circulares adyacentes de 600mm
600mm alcantarilla con 2 bocas de circulares de 800 mm.
[ I I
930442 sovedilla 06 06 . o Sobrepasalaruta suen fundionamiento Mantener 1a slcantarilla existente Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | En obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
de 600mm 00mm
Mantener as alcantarillas existentes, mas I adicion ge | EXtender alcantarillas exstentes con alcantarilas circulares | - En funcién de que a tapada es del entorno de 50 cm, se recomienda colocacion de 1
934127 Circular 06 06 2 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta g de 600mm, mas la adicién de una alcantarilla circular alcantarilla circular de 3 bocas de 600 mm bajo obra nueva y la adicion de una
una alcantarilla circular adyacente de 600mm
adyacente de 600mm alcantarilla circular de 1 boca de 600 mm bajo ruta existente.
i N . P a
501508 sovedilla 06 07 B o Sobrepasa laruta auen funcionamiento Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes con otra circular de 800 | Por encontrarse bajo retorno proyectado se debera construir 1 alcantarilla circular de

mm

800mm tanto en ruta nueva como en existente.

Observaciones

Esta alcantarilla se encuentra dentro del proyecto del
viaducto del FFCC

Esta alcantarilla se encuentra dentro del proyecto del
viaducto del FFCC

Tramo urbano de Florida. No se cumple con la tapada
minima pero el pavimento serd de hormigén.



Mantener las alcantarillas existentes, mas la adicion de

Extender la alcantarilla existente con una alcantarilla

Por bajo retorno construir una alcantarilla

89+853 Bovedilla 06 06 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta ;
una alcantarilla circular adyacente de 600mm circular de 3 bocas de 600mm. circular de 2 bocas de 800mm tanto en ruta existente como en obra nueva.
Mantener as alcantarillas existentes. mas I adicion de | EXtender alcantarilla existentes con alcantarilas circulares | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere Ia susttucion de la alcantarilla
89+418 Bovedilla 06 06 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta ; g de 600mm, mas Ia adicién de una alcantarilla circular | existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de
una alcantarilla circular adyacente de 600mm
adyacente de 600mm esta enla obra nueva.
Mantener as alcantarilas existentes, mas I adicion de | EXtender alcantarillas exstentes con alcantarilas circulares | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere Ia susttucion de I alcantarilla
87+424 Bovedilla 06 06 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta g de 600mm, mas Ia adicion de una alcantarillacircular | existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de
una alcantarilla circular adyacente de 600mm
adyacente de 600mm esta enla obra nueva.
R Extender alcantarilla existente con una alcantarilla
86+754 Cuadrada 125 125 o€ Sobrepasa la ruta Buen funcionamiento Mantener la alcantarilla existente Extender bajo obra nueva con 1 alcantarilla rectangular de 1 bocas de 1.25m x 1.25m
rectangular de 1.25m x 1.25m
Mantener la alcantarilla existente, ms la adicién deuna | Extender alcantarilla existente mas la adicion de una | Bajo ruta existente agregar a la alcantarilla una boca de 1.25m x 1.25m y extender bajo
854315 Cuadrada 1,25 1,25 E-0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta " ) Breg: “ ¥ 4
alcantarilla rectangular adyacente de 1.25m x 1.25m alcantarilla rectangular de 1.25m x 1.25m obra nueva con 1 alcantarilla rectangular de 2 bocas de 1.25m x 1.25m
’ 6 I d I
854075 sovedilla 06 06 co Sobrepasa laruta sobrepasala ruta Mantener las alcantarillas existentes, mas la adicién de | Extender la alcantarilla existente con una alcantarilla Por bajo retorno construir una alcantarilla
una alcantarillacircular adyacente de 600mm circular de 4 bocas de 600mm. circular de 2 bocas de 00mm tanto en ruta existente como en obra nueva.
aar303 sovedila 05 05 o uen funcionamiento . antener a alcantarila existente Extender [a alcantarilla existente con una circular de 500 | Por bajo retorno mienda constri una alcantarila
mm circular de 1 boca de 800mm tanto en ruta existente como en obra nueva.
La alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo tramo a reconstruir por
83+079 Cuadrada 125 125 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente criterio de velocidad de disefio, se deberan construir a nuevo 1 alcantarila de 2 bocas
de 125m x1.25m
Mantener a alcantarilla existente, mas I adicion de dos | EXt€nd€r alcantarillaexistente con una alcantarila circular | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere lasustitucion de la acantarilla
824586 Bovedilla 05 05 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta . de 500mm, més la adicion de 2 alcantarillas circulares | existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de
alcantarillas circulares adyacentes de 500mm
adyacentes de 500mm esta enla obra nueva.
Mantener a alcantarillaexistente, mas I adicion de dos | EXt€nd€r alcantarillaexistente con una alcantarila circular | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere lasustitucion de la alcantarila
821276 Bovedilla 05 05 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta . de 500mm, més la adicion de 2 alcantarillas circulares | existente por una alcantarilla de 1 boca circular de 800 mm, asi como la extension de
alcantarillas circulares adyacentes de 500mm
adyacentes de 500mm esta enla obra nueva.
Icantarl
814386 Cuadrada 2 2 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente En obra nueva extender 2 alcantarilla ez‘“;'“e oo 1 alcantarilla de 2 bocas
e 2m x 2m
80+834 Cuadrada 125 125 o€ Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente En obra nueva extender |a alcantarilla existente con 1 alcantarila de 2 bocas
rectangulares de 1.25m x 1.25m
[ I I
sor132 sovedilla 05 05 oF uen funcionamiento . Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | En obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarilla de 1 boca circular de
de 500mm 600mm
Extender la alcantarilla existenten con una alcantarilla | La alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo retorno proyectado, se
79+665 Cuadrada 125 125 o Buen funcionamiento - Mantener la alcantarilla existente : ' it ! Pl
rectangular de 1,25 mx1,25m deberin construir anuevo 1 alcantarilla de 2 bocas rectangulares de 1.25m x 1.25m
™ I I I I 2 4 !
84669 Rectangular ) 075 0f Sobrepasa laruta sobrepasalaruta antener la existente mas la adicion de una boca de 1m x | Extender la alcantarilla existente con otra rectangular de 3 or encontrarse bajo retorno proyectado se deberd construir una alcantarilla
0,75m bocas de 1m x 0,75m rectangular de 3 bocas de 1m x 0,75m tanto en obra nueva como en ruta existente.
SN sovediia 06 06 o Sobrepasa laruta uen funcionamiento antener fas alcantarias existontes. Extender alcantarillas existentes con 1 alcantarilla circular | En obra nueva extender la alcantarilla existente con 1 alcantarillacircular de 4 bocas de
de 4 bocas de 600mm. 00mm
T
774542 Bovedilla 05 05 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla existente con dos alcantarillas En obra nueva extender la alcantarilla con una de 2 bocas circulares de 600mm
circulares de 500mm
764375 Bovedilla 06 06 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes con alcantarillas de 600mm | En obra nueva extender la alcantarilla con una de 2 bocas circulares de 600mm
) " Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere la sustitucién de la alcantarilla
Mantener la alcantarilla existente, mas la adicién de una " 5
76+259 Bovedilla 05 05 E0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta N de 500mm, ms la adicion de una alcantarilla circular existente por una alcantarilla de 1 boca circular de 800 mm, asi como la extension de
alcantarilla circular adyacente de 500mm
advacente de 500mm esta enla obra nueva.
754995 Bovedilla 06 06 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes con dos alcantarillas En obra nueva extender la alcantarilla con una de 2 bocas circulares de 600mm
circulares de 600mm
754564 Bovedilla 05 05 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla "’X':"";‘;:w" una alcantarilla circular En obra nueva extender la alcantarilla con una de 1 boca circular de 600mm
e 500mm
Extender Ia alcantarilla existente con una circular de 2 bocas | La alcantarila funciona correctamente pero se encuentra bajo retorno proyectado, s
744916 Bovedilla 06 06 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente ) pere ! Py
de 600 mm. deberan construir anuevo 1 alcantarilla de 2 bocas circulares de 600 mm.
] ; Extender alcantarilla existente con una alcantarilla de
744423 Bovedilla 06 06 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente P En obra nueva extender Ia alcantarilla con una de 1 boca circular de 600mm
mm
) " Extender alcantarilla existente con una alcantarilla circular | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere la sustitucion de la alcantarilla
Mantener la alcantarilla existente, mas la adicién de una ) !
74+030 Bovedilla 06 06 E0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta N de 600mm, més la adicion de una alcantarillas circulares | existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de
alcantarilla circular adyacente de 600mm
advacentes de 600mm esta enla obra nueva.
Extender alcantarila existente con un alcantarilla circafar | |2 Ac8ntarla funciona correctamente pero se encuentra bajo retorno proyectado, se
734930 Bovedilla 05 05 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente e oo e €MEUT ) recomienda a construccion de 1 alcantarilla e una boca de 800 mm tanto en obra
e 500mm
nueva como en existente.
extender slcantarila exstente con una slcantarila circular | L2 alcantarilla funciona correctamente pero se encuentra bajo retorno proyectado, se
724997 Bovedilla 06 06 3 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente recomienda la construccion de 1 alcantarilla de una boca de 800 mm tanto en obra
de 2 bocas de 600mm
nueva como en existente.
Mantener 1a alcantarlla extstente, mas Ia adicion de una | EXt€nder alcantarila existente con una alcantarilla de | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere la susttucion de a alcantarilla
724127 Bovedilla 05 05 o Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta . 500mm, mis la adicion de una alcantarilla circular existente por una alcantarilla de 1 boca circular de 800 mm, asi como la extension de
alcantarilla circular adyacente de 500mm
advacente de 500mm esta enla obra nueva.
714480 Bovedilla 06 06 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas existentes con dos alcantarillas En obra nueva extender la alcantarilla con una de 2 bocas circulares de 600mm
circulares de 600mm
. Extender alcantarilla existente con una alcantarilla de i bien Ia alcantarilla funciona para Ia tormenta de disefio de 25 afios sin cambio
’ - Mantener la alcantarilla existente, mas la adicién de una ° ; )
70+938 Bovedilla 05 05 o Sobrepasa la ruta Buen funcionamiento 500mm, ms Ia adicion de una alcantarilla circular climatico, dada la morfologia de esta se sugiere la sustitucién de la misma por otra
alcantarilla circular adyacente de 500mm .
adyacente de 500mm circular de 1 boca de 800 mm y la extension de esta tiltima enla obra nueva
704372 Bovedilla 06 06 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarillas e":teﬁ'ggs con alcantarillas creulares | g oba nueva extender fa alcantarilla con una de 2 bocas circulares de 600mm
e 600mm
704027 Bovedilla 06 06 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla "’X':"";‘;:w" una alcantarilla circular En obra nueva extender la alcantarilla con una de 1 boca circular de 600mm
e 600mm
694754 Bovedilla 06 06 o Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla e"';te;‘;enm“ una alcantarilla circular En obra nueva extender la alcantarilla con una de 1 boca circular de 600mm
e 600mm
69+423 Bovedilla 05 05 £0 Buen funcionamiento - Mantener alcantarilla existente Extender alcantarilla "’X':"";‘;:w" una alcantarilla ircular En obra nueva extender la alcantarilla con una de 1 boca circular de 600mm
e 500mm
Mantener lasalcantarillas existentes, mas Ia adicién de dos| EXteNder alcantarillas existentes con alcantarills crculares | Por fines constructivos y de mantenimiento, se sugiere lasustitucion de la acantarilla
69+054 Bovedilla 05 05 £0 Sobrepasa la ruta Sobrepasa la ruta d de 500mm, mis Ia adicién de dos alcantarillas circulares | existente por una alcantarilla de 2 bocas circulares de 800 mm, asi como la extension de

alcantarillas circulares adyacentes de 500mm

adyacentes de 500mm

esta en la obra nueva.




