Expediente N°: 2020-10-3-0001300

CONTRATO DE SERVICIO

En la ciudad de Montevideo, el dia 01 de julio de 2021, POR UNA PARTE: E| Ec. José Luis
Puig Folle, titular de la cédula de identidad N° 1.376.455-4 y el Ing. Ramén Diaz Velazco,
titular de la cédula de identidad N° 1.297.316-4, constituyendo domicilio en Rincén 528, piso
5°, actuando en nombre y representacion de la Corporacion Vial del Uruguay S.A. (en
adelante el Contratante). POR OTRA PARTE: por otra parte, el Consorcio DATALOGIC -
CSl (en adelante “Consultora”), representada en este acto por la Sra. Martha Villar titular de
la cédula de identidad N° 1.866.476-7, constituyendo domicilio en la calle Canelones 1840;
Montevideo, y convienen lo siguiente:

PRIMERO — ANTECEDENTES: I) La Corporacion Vial del Uruguay S.A., cursé invitacion a
cotizar a consultoras el dia 27/08/2020 en el marco de un llamado a Pedido de Precios para
la Contratacion del Servicio (S/41) de Disefio, desarrollo e implementacion de una base de
datos, para el seguimiento de gestiéon de obras viales. 1l) Habiendo recibido el Informe de
evaluacion de la oferta por parte de la Comision Asesora de Adjudicaciones de la DNV, y
analizadas dichas actuaciones, el dia 17/03/2021 el Directorio de CVU resolvié adjudicar los
trabajos descriptos en el Objeto del presente Contrato al Consorcio DATALOGIC - CSI
INGENIEROS.

SEGUNDO - OBJETO: El Servicio de Consultoria tiene por objeto el “Disefio, Desarrollo e
Implementacion de una Base de Datos, para el Seguimiento de Gestién de Obras Viales”.
Estos trabajos se ejecutaran de acuerdo con lo previsto en el Anexo | que se agrega y forma
parte de este contrato.

TERCERO - PRECIO: El monto total a pagar por el presente Contrato es de USD 144.000
(ddlares estadounidenses ciento cuarenta y cuatro mil con 00/100) mas IVA. Dicho monto se
pagara de acuerdo a lo previsto en los Términos de Referencia que rigen esta Contratacion.

CUARTO - PLAZO: El plazo total de la presente contratacion es de 9 (nueve) meses,
contados a partir de la notificacién de la No Objecion del MTOP al Contrato suscrito.

QUINTO - GARANTIA: El Contratista constituyé garantia de fiel cumplimiento del contrato,
mediante seguro de fianza de Scotiabank, pdliza N° 6431 por un monto de USD 5.265
(dolares estadounidenses cinco mil doscientos sesenta y cinco con 00/100) y Berkley
Seguros, poliza N° 6715 por un mento de USD 2.235 (ddlares estadounidenses siete mil
quinientos con 00/100).

SEXTO - RESCISION: Tanto la Consultora como la Contratante declaran en forma expresa
que el preaviso de rescisién con treinta dias de anticipacion, constituye un plazo suficiente
para la finalizacién del contrato y que de ninguna manera se considerara una terminacién
intempestiva del mismo, obligandose las partes a no formular ningln tipo de reclamacion por
dicho concepto.

SEPTIMO - CONFIDENCIALIDAD: La Consultora, excepto previo consentimiento por escrito

del Contratante, no podra revelar en ningin momento a persona o entidad alguna ninguna
informacién confidencial adquirida en el curso de la prestacion de los servicios.

>
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Ni la Consultora ni cualquier persona que haya colaborado en su trabajo, podran publicar las
recomendaciones formuladas en el curso de, o como resultado de Ila prestacion de los
servicios.

OCTAVO - DOMICILIOS ESPECIALES: Las partes constituyen domicilios especiales para
todos los efectos de este contrato en los establecidos como respectivamente suyos en la
comparecencia.

NOVENO - JURISDICCION Y COMPETENCIA: Las partes declaran que aceptan como
derecho aplicable a este contrato el Derecho Privado y la competencia y jurisdiccion de los
Tribunales de la Republica Oriental del Uruguay a todos los efectos a que pudiera dar lugar
la ejecucién de este contrato.

DECIMO - VIGENCIA DEL CONTRATO: Este contrato se firma ad-referéndum de su
aprobacion por parte del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Para constancia y en prueba de conformidad ambas partes firman tres gjemplares del mismo
tenor en el lugar y fecha arriba indicados. 5

N _
LAY \
Ing. Ramoén Diaz

Director
CORPORACION VIEL DEL URUGUAY S.A. {,} J—
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ANEXO |
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3. Metodologia para la implantacion del proyecto

A continuacion, se describen cada una de las etapas de la metodologia definida para la implantacién del
Proyecto.

La metodologia para el desarrollo de funcionalidades de Datalogic, se basa en criterios de desarrollo agil,
y se llevard a cabo mediante un proceso iterativo e incremental, que implica la planificacion de diversos
bloques temporales o iteraciones.
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llustracion 1 — Metodologia mediante proceso iterativo e incremental

Para la implementacion del software descripto en la presente propuesta, se plantean 3 iteraciones, con 2
entregas parciales del sistema por médulos, y una entrega final completa del producto. Las iteraciones,
de acuerdo a los médulos a desarrollar, son:

= Iteracion 1 (madulo 1): Sistematizacion del ingreso de la informacién de control de gestién de las
obras viales, mediante la generacion de un primer sistema de gestién con su respectiva base de
datos, de acuerdo al Manual de Procedimientos para el Control de Obras Publicas Viales,
contemplade en el punto 2 de la metodologia

= Iteracion 2 (médulo2): Indicadores de seguimiento y monitoreo, consolidados y a nivel central
para la gestion de los contratos y planes de control de calidad central, (evaluacion de resultados),
contemplado en el punto 2 de la metodologia

=z Iteracion 3: Ajustes al desarrollo anterior, versidn final del sistema, contemplados en el punto 3 de
la metodologia

En cada iteracidn se repite un proceso o metodologia de trabajo similar para proporcionar un resultado
completo sobre el producto final, de manera que el cliente pueda ir obteniendo y validando resultados
en forma incremental.

Esta metodologia, prevé entregables diferentes en cada etapa. A los efectos de clarificar la propuesta, se
identificaran los entregables previstos en el pliego, con negrita y letra cursiva.

Como plazos genéricos de aprobacion, se detallan, segun pliego de condiciones:

Enfoge metodoldgico.

Diseno, desarrollo e implantacion de una base de datos, para el seguimiento de la
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= La DNV dispondra de 21 dias calendario para cada una de las revisiones de los informes
presentados, los que no se incluyen en los plazos expresados anteriormente; cualquier retraso en
el plazo de revisién de los informes dara derecho al Consultor a solicitar una prérroga de los plazos
contractuales de igual duracién

= El Consultor dispondra de 7 dias calendario para atender los comentarios u observaciones que
realice la DNV en las revisiones.

&= El plazo ultimo para la aprobacién del informe final no podra exceder en 28 dias calendario el
plazo final establecido en el contrato.

Enfoge metodoldgico.

Disefic, desar de una base de datos, para el seguimiento de Iz informacio
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4. Descripcion de etapas

A continuacién, se describen las diferentes etapas, roles involucrados y sus entregables. Cuando el
nombre de un rol coincide para el cliente y el proveedor, se aclara especificamente.

4.1. |Inicio del proyecto
1. Inicio del Proyecto

1.1. Lanzamiento del Proyecto

Descripcidn = Una vez dada la Orden de Inicio de la consultoria, el Consorcio, en forma coordinada con la
Contraparte, organizara y ejecutara una reunion de lanzamiento para funcionarios de la DNV y
CVU. En el mismo se presentara y explicara en detalle el alcance del estudio y se respondera a
las preguntas de los asistentes. El objetivo de esta reunién es asegurar que todos los
destinatarios finales del producto del estudio estén plenamente informados sobre el alcance y
las caracteristicas del mismo y que estén motivados para participar activamente junto a los
Consultores en el desarrollo de los trabajos.

En esta reunion de lanzamiento donde se presenta al equipo del proyecto del proveedor y del
cliente, se determinan los roles de cada participante, los requerimientos para la fase de _
relevamiento y analisis detallado, y se elabora en conjunto con la contraparte, un cronograma |
para las reuniones de analisis, contemplando la disponibilidad de ambos equipos. Este |
cronograma incluird las visitas a las obras de acuerdo lo especificado en el pliego que serdn en |
la etapa de testeo de la solucién junto con los Directores de Obra. :

También se realiza la identificacion de riesgos del proyecto, que seran controlados vy
monitoreados por el gerente de proyecto durante la ejecucion del mismo.

En funcion de su experiencia, los Consultores consideran que esta reunion, asi como las
instancias de reunion durante el desarrollo, son fundamentales para el éxito del estudio,

Roles Gerente de Proyecto (proveedor)
Gerente de Proyecto (cliente)
Analista Funcional

Especialista en gestion de contratos de obra publica vial

Especialista en control de calidad de obra publica vial

Entregables ' Plan de trabajo:

Documento Kick-OFF (Roles, Asignacién de participantes por rol, Requerimientos en cuanto a
la ubicacién locativa del equipo, hardware, software, identificacion y andlisis de Riesgos)

Objetivo del proyecto
Descripcion del proyecto

Definicion del alcance del proyecto

2 Enfoge metodoldgico.
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Cronograma de trabajo inicial

Plan de comunicaciones

1.2. Anélisis y Disefio

Descripcion En esta etapa se realiza el relevamiento y andlisis detallado de todos los requerimientos
funcionales, en el marco del alcance general presentado en la propuesta. El relevamiento,
se llevara a cabo mediante reuniones con las contrapartes definidas por el cliente, segun el
calendario elaborado al inicio del proyecto.

El equipo vial (liderado por el Gerente de proyecto) en esta etapa oficiara de “intérprete”
de la solucién a desarrollar por parte del equipo informético. En base a los diferentes tipos
de contratos que ejecuta DNV, los cuales incluyen entre otros: obras de Pavimentacién
(Obras Nuevas, Rehabilitaciones y Mantenimientos); Obras de Puentes (Nuevos, Ensanches |
y Refuerzos); Obras de lluminacién (Semaforos, lluminacidén y Destellantes); Obras de |
Sefializacién (Horizontal y Vertical); se relevard la informacidon que debera incluirse en el
nuevo software.

Se relevara informacion que abraguen aspectos:
s Técnicos.
= Control de calidad.
» Control de medidas medioambientales.
 Control de condiciones de trabajo del personal.
e Certificacion.
| » Relacionamiento con otras areas del MTOP y agencias del Estado.
e Seguimiento de plazos.
e Seguimiento financiero.
= Informes.
s Procedimientos de trabajo en las dreas de la obra.

En esta etapa, se contard con el drea de Gobierno Digital del MTOP como contraparte
fundamental, para el aseguramiento de la compatibilidad del nuevo sistema con las
soluciones existentes.

Luego de esta etapa queda delimitado en forma detallada el Alcance, y como resultado se
entrega documento ESRE (especificacion de requerimientos funcionales), documentos de |
Disefio, casos de uso, arquitectura del sistema y el cronograma ajustado para la
implementacion del proyecto.

El analisis comprende también un diagnéstico de la situacién actual, en base al |
relevamiento a realizar durante las reuniones periddicas con la contraparte. A partir del
mismo, y del conocimiento adquirido en dichas reuniones, se elabora un documento de
diagnodstico de la situacidn actual y propuestas de mejoras en general.

o de

na base de datos, para el seguimiento de la informacion
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Entregables

Aprobacién
de
entregables

1.3. Elaboracidn de Casos de Uso del sistema

Descripcion

Informe 1:

Tester

Finalmente, definidos el alcance y funcionalidades, se elaborarad un informe para el cliente

con recomendaciones de dispositivos para la operativa del sistema.

Gerente de Proyecto (cliente)

Contraparte funcional del cliente

Gerente de preyecto (proveedor)

Especialista en gestion de contratos de obra publica vial
Especialista en control de Calidad de obra publica vial

Analista de sistemas

Documento ESRE '
Documentacion técnica del proyecto:

v Documentos de Disefio (diagramas UML, diccionario de datos, MER)
v Arquitectura del sistema
Diagnostico de la solucién actual

Propuestas de mejoras en general

Sugerencia de dispositivos para la operativa

Cronograma ajustado del Proyecto, planificacion de iteraciones

' Se requiere la aprobacion de los entregables por parte del Cliente.

Se propone elaborar un Acta de Acuerdo en que las partes dejen constancia de estar de
acuerdo con la estructura definida y detallar las definiciones que se necesitan de parte de
la DNV. Esto se considera fundamental para que los Consultores puedan avanzar en las
siguientes etapas del estudio con certezas, evitando pérdidas innecesarias de tiempo que
le impidan cumplir con los exigentes plazos.

Se define en conjunto con el cliente los casos de uso necesarios que permitan obtener una

validacién por parte del cliente de las funcionalidades del sistema.

Los casos de uso deberan ser analizados y aprobados por el cliente. En base a estos, es que
se procesard la aceptacion de la iteracion.

Especialista en gestion de contratos de obra publica vial

Especialista en control de Calidad de obra publica vial

Enfoge metodolégico. /U
Disefio, desarrolio e implantacion de una base de datos, para el seguimiento de la informacior
de gestion ce obras viales. TVU
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Contraparte funcional del cliente

- Entregables Informe 1:

Casos de uso

Aprobacion Se requiere la aprobacién de los entregables por parte del cliente.
| de
| entregables

1.4. Configuracion de Ambiente de Desarrollo

Descripcién Configuracidn de! ambiente donde se realizara el desarrollo del proyecto.
Roles Equipo de desarrollo
Entregables Ambiente de desarrollo instalado y configurado

Documentacion de la Instalacion
Aprobacién  No aplica
de ’
entregables

4.2. Desarrollo de funcionalidades a medida
' 2. Desarrollo de Funcionalidades a medida

' 2.1. Desarrollo y prueba unitaria de las funcionalidades incluidas en la iteracién (etapa)

| Descripcién | Programacidn de las funcionalidades incluidas en la iteracidn.
| .

| Prueba unitaria del codigo desarrollado

Durante toda la etapa de testing se realizaran las visitas a obra.

Roles Equipo de desarrollo
Especialista en gestion de contratos de obra publica vial
Especialista en calidad de obra publica vial

Asistente Ingeniero Civil

Entregables Informes 2, 3 y 4:
Nueva versién del producto instalado en el proveedor

Cédigo fuente elaborado al momento

Enfoqe metodoldgico.

u/
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v,

Instalador del software
Manual de usuario

' Actualizacion de documentacién técnica anteriormente entregada
Aprobacidon de ' Se requiere la aprobacién de los entregables por parte del Cliente.
entregables |

2.2. Ejecucion de casos de uso de la iteracidn y Ajustes de desarrollo

Descripcion | Ejecutar los casos de uso para validar el correcto funcionamiento de las
| funcionalidades de la iteracion.

En esta etapa en caso de detectarse funcionalidades no contempladas en el |
| alcance original, se aplicard la metodologia de control de cambios, y en caso de ser
aceptados los cambios se incluirdn en las préximas iteraciones.

| En caso de detectarse errores, se deberdn realizar las correcciones antes de pasar
a la préxima iteracién.

Roles Tester

Infraestructura (proveedor)

Entregables Resultado de Pruebas Funcionales

Nueva version del producto instalado en el cliente (Se requiere que el Cliente
cuente con un ambiente de testing instalado y configurado)
Aprobacién de N/A
entregables

2.3. Validacién de usuario de las funcionalidades de la iteracién

Descripcion Instalacién del software en el ambiente de Testing del Cliente.

La validacién de la iteracién a realizar por el cliente consistird en validar el correcto
funcionamiento de todos los casos de uso definidos en la etapa 1.3 Elaboracion de
casos de uso.

Se realizaran los ajustes correctivos que surjan de las pruebas del Cliente.

Roles Responsable de Infraestructura del Cliente

Responsable de pruebas del cliente

Entregables Acta de aceptacion de la iteracion

Aprobacion de Se requiere la aprobacion de los entregables por parte del cliente.
entregables

2
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4.3. Preparacion de puesta en marcha

3. Preparacién de Puesta en marcha

3.3. Ejecucién de Casos de Uso de Integracion

Descripcion

Los casos de uso deberan ser ejecutados y aprobados por la contraparte. En base a

la aprobacidn de estas pruebas es que se procesara la aceptacion de la solucidn. Se

consideran los casos de uso de integracidn del sistema.

En esta etapa en caso de detectarse funcionalidades no contempladas en el alcance

original, se aplicard la metodologia de control de cambios, y en caso de ser

aceptados los cambios se incluiran en la siguiente etapa de ajustes de desarrollo.
Roles Responsable de pruebas del cliente

Resultado de las pruebas

| Entregables
Aprobacion de N/A

entregables

3.4. Ajustes finales en el desarrollo

Descripcion En esta etapa se realizaran las correcciones de errores que surjan en la etapa
anterior, como también los cambios/mejoras que surjan en la etapa anterior y sean |
aprobados por el cliente. Estos ajustes deben ser testeados por el cliente, para su
validacion.

Roles Gerente de proyecto (proveedor)
Especialista en gestion de contratos de obra publica vial
Especialista en calidad de obra piblica vial
Equipo de desarrollo

Responsable de pruebas del cliente

| Entregables Nueva version del sistema.
Aprobacién de | N/A
entregables

3.5. Aceptacion Final del Sistema

Descripcion Se requiere la validacion de la solucion integral por parte del cliente.

Luego de la validacién, se realizara la instalacién de la versién final del sistema en el
ambiente de Produccidn, en la infraestructura de AGE del MTOP.

Enfoge metodologico.

n de una base de datos, para &l seguimiento de la infoarmacion
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Roles

Entregables

Aprobacion de Se requiere la aprobacion de los entregables por parte del cliente.

entregables

Asimismo, se realizara la presentacién final del sistema a la DNV y al Area Gobierno
Electrénico del MTOP. Se explicaran los conceptos considerados para el desarrollo
de la solucién.

h_ Gerénte de proyecto {éliente)
Documentador
Asistente Ingeniero Vial
Técnico de Infraestructura (proveedor)

Responsable de Infraestructura (cliente)

A.cta de acép-’zacic’)n dela ;c‘}iluc-ién
Version final del sistema instalado en el ambiente de produccién
Codigo fuente

Instalador

Versién final del manual de usuario

4.4. Cierre de proyecto

4. Cierre de Proyecto

4.1 Cierre para el cliente

Descripcidn

Roles

Entregables

Se elaborard el acta de cierre de proyecto el cual se presentard al cliente para la
aprobacién final del proyecto.

Gerente de proyecto (proveedor)

Gerente de proyecto (cliente)

Acta de cierre

Aprobacién de
entregables

Se requiere la aprobacion de los entregables por parte del cliente, mediante firma
del acta de cierre.

4.2 Cierre interno

\\? fi =

Descripcion

Una vez concluido el proyecto, se deberan analizar las lecciones aprendidas, tanto
para lo que salié bien como lo que salid mal, en base a la guia del procedimiento |
“P PE 12.05 Lecciones aprendidas de proyectos”

Enfoge metodoldgico.
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5.

- ¥

Mietodologia de aseguramiento de la calidad

5.1. Metodologia de gestion de proyectos

METODOLOGIA DE GESTION DE PROYECTO

El gerente de proyecto, deberd coordinar reuniones mensuales de seguimiento con

Descripcion
la contraparte para informar sobre el avance del proyecto, desvios detectados en
cuanto a alcance / plazos, causas de los mismos, asi como también las acciones
correctivas recomendadas y/o ejecutadas para alinear el rendimiento futuro con el
planificado (mitigacion de desvios).
En estas sesiones, ademds de mantener informada a la contraparte, se debera
resolver problemas, definir acciones correctivas, recibir aportes y sugerencias,
asignar tareas y establecer proximas metas, comunicar necesidades relacionadas
con el apoyo del proyecto (decisiones, patrocinio, etc.) y también realizar un
monitoreo y gestion de los riesgos del proyecto.

Entregables - Informe de Avance
- Cronograma ajustado
- Controles de Cambio para validar

Roles Gerente de Proyecto (proveedor)

Gerente de proyecto (cliente)

Aprobacién de Se requiere la aprobacion de los entregables por parte del cliente.
entregables

5.2. Gestién de cambios

' GESTION DE CAMBIOS

Descripcion

12

Durante la ejecucion del proyecto, pueden surgir nuevos requerimientos (cambios,

mejoras, nuevas funcionalidades) no contemplados en el alcance original. Estos
requerimientos impactan en el alcance, plazos y/o costos. Es necesario mantener el
control del proyecto, para lo cual se utiliza el control de cambios para
documentarlos y argumentar estos desvios durante la ejecucion del proyecto.

| El control de cambios se realiza a efectos de mantener la integridad del disefio del |
| sistema, controlar desvios del presupuesto aprobado como consecuencia de
| cambios en el alcance aprobado, y desvios en los plazos, cuando la responsabilidad

de los mismos es del cliente.

Criterios para la aplicacidn del Control de Cambios

Se considera un cambio a:

| = Cualquier modificacion de funcionalidad o nueva funcionalidad que no esté |
contemplada en los documentos de especificacidon funcional del Alcance. '

Enfoge metodoldgico.
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- Cambios en la tecnologia a utilizar en el cliente (hardware, base de datos,
software de base, etc.)

- Cambios legales

- No contar con los recursos del Cliente acordados en los plazos definidos

- No cumplimiento de plazos por parte del cliente de aprobaciones o decisiones
o respuestas

Procedimiento para la gestidn de los cambios:

El gerente de proyecto deberd documentar cada cambio con la siguiente
informacion:

- Descripcion del cambio propuesto
| = Motivo del mismo
- Beneficio que se espera obtener a partir del mismo
| = Clasificacién (indispensable / necesario / deseable)
- Tiempo estimado del cambio.

El gerente de proyecto deberd analizar y dimensionara el impacto del cambio en
cuanto a tiempo, costo y beneficios, para que la contraparte tenga todos los
elementos y pueda tomar una decisién favorable al proyecto.

Luego de la aceptacion de un cambio por parte del cliente, el gerente de proyecto
| debera incluir las tareas correspondientes en el plan del proyecto, ajustandc el
cronograma.

Disefio, desarrolio e implantacion de una base de datos, para el seguimiento de |

H-“’t/ Enfoqe metodoldgico. J /
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6. Arquitectura de la solucion
6.1. Entorno tecnoldgico

6.1.1. Plataforma operativa:

El sistema operara utilizando Wildfly Jboss 16 como servidor de aplicaciones JEE compatible, con interfaz
de usuario 100% Web, en sus versiones compatibles con sistemas operativos Linux CentOS (64bits).

6.1.2. Base de Datos:

El sistema operaréa sobre el motor de base de datos Oracle versidn 11g o superior, utilizando interfaz de
acceso JDBC mediante driver standard provisto por Oracle.

6.1.3. Herramientas de desarrollo:
El proyecto se plantea sobre la base de la utilizacidn de las siguientes herramientas de desarrollo:

GeneXus 16 en su Gltima version estable, utilizando generador Java Web.

=
- K2B tools 8.0 para Genexus 16, sugerido.
& Saiku Community

&

Jasper Reports Community

Dado que GeneXus generard cédigo diferente dependiendo del mator de base de datos a utilizar, es
recomendable que se utilice la misma plataforma de base datos en el ambiente de desarrollo y
produccidn.

Los costos de licenciamiento de las herramientas estardn a cargo del Consorcio durante la etapa de
desarrollo del proyecto, quedando a responsabilidad de CVU asumir el costo de licenciamiento en caso
de decidir realizar el mantenimiento con recursos propios.

Para la ejecucidén del proyecto se propone contar con dos ambientes independientes, un ambiente de
testeo, donde se llevaran a cabo las pruebas del sistema y un ambiente de produccion, donde se
instalardn unicamente versiones probadas del sistema ya que sera el ambiente “real”.

Se propone que la configuracién de dichos ambientes sea la que se describe a continuacion.

6.2. Ambiente de testeo

Para el correcto desarrollo del proyecto proponemos instalar al menos 1 ambiente de testeo, en el cual
el equipo desarrollo hard el deploy de las distintas versiones del sistema, con el objetivo de testear las
nuevas versiones del sistema.

Enfoge metodoldgico.
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Sereior Aplcatena
Wity

Emapo Cesarrate

llustracién 2 - Ambiente de testeo

Componente de
Hard/Soft

Hardware Servidor

Servidor BD /

Servidor de Aplicacién /
Servidor Web

Sistema Operativo

Software Manejador de
Base de Datos

Servidor de desarrollo:

Intel Xeon o Superior / 8 Gb RAM /
250 Gb HDD / Conexién LAN

Equipo Servidor de Base de Datos,
Servidor de Aplicaciones y Servidor
Web.

Se sugiere un unico servidor para

las tres funciones, dado que la
carga de trabajo serd acotada.

Opcidn 1: Windows 2012R2 Server
o Windows 2016 Standard

Opcidn 2: Linux CentOS 7 o
superior

Software manejador de Base de
Datos:

Enfoge metodolégico.
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[1 Ya se cuenta con el
componente

[] Es necesario adquirirlo
[X] A definir

[] Ya se cuenta con el
componente

[1 Es necesario adquirirlo
[X] A definir

[] Ya se cuenta con el
componente
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Oracle 11 o superior

Software Servidor de Software Servidor de Aplicaciones:

Aplicaciones Wildfly 16

_Equipo (en ambiente de desarrollo)

[] Es necesario adquirirlo
[X] A definir

[]1 Ya se cuenta con el
componente

[] Es necesario adquirirlo

[X] A definir

Hard/Soft e
PC para desarrollador

PC Intel Core i5 o superior / 16Gb
RAM / 500Gb HDD / Conexién
LAN
Sistema operativo Windows 10
Explorador Web:

Software de base s

IE 11 o superior, Firefox 52 0
superior.

Ambiente Genexus 16 U8

Herramienta de
Desarrollo

Generador Genexus Java

Herramientas K2B Tools 11.3 para
Genexus 16

Herramienta GXServer 16 U8
(control de cambios y repositorio
de fuentes)

Herramientas
complementarias

Saiku Bl

6.2.1. Control de cambios dentro del ambiente de Desarrollo.

Existencia

[1 Ya se cuenta con el

componente
[1 Es necesario adquirirlo
[X] A definir

[]1 Ya se cuenta con el
componente

[1 Es necesario adquirirlo
[X] A definir

[] Ya se cuenta con el
componente

[1 Es necesario adquirirlo

[X] A definir

[] Ya se cuenta con el
componente

[1 Es necesario adquirirlo

[X] A definir

Datalogic Software cuenta con procedimientos preestablecidos para el versionado de los proyectos
Genexus. Para la ejecucion de los mismos, la solucidn utiliza las siguientes herramientas:

il Herramientas para control de cambios de fuentes:

@ Genexus Server (GXServer)
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| Herramienta de integracién continua para liberacidon de versiones

@ Jenkins Foundation

Datalogic PE

m GHSmrume
F
" CHjetos &X
Zquipo < i
Dezarrobaco (11 B

-

Eguipa
Desarroliads (N)

ko ]
&
o
W)
3

Veraidn KB

Cliente

Servdor da
Liwracian GX

. -

|
| PRepica
| Autamitea

Kuewd

|Jenking)

{Sorg)

Servidor de
Aplicacones

=

ambeente

Testeo

Nuewa Nueva \ersion
Version

produccon
|Binarie) m

llustracion 3 — Control de cambios dentro del ambiente de desarrollo

6.2.1.1. GXServer

Es la solucidn nativa de GeneXus para el versionado y control de fuentes para Bases de Conocimientos y
equipos de desarrollo basados en GeneXus. Ver pagina oficial: https://gxserver.com/es/principal

6.2.1.2. Jenkins

Jenkins es un servidor de automatizacion open source escrito en Java. Esta basado en el proyecto
Hudson, utilizado en proyectos de integracion continua, siendo una de las herramientas elegidas en

entornos desarrollo

DevOps.

Ver pagina Oficial:

https://jenkins.io/doc/ y

https://es.wikipedia.org/wiki/DevOps

6.3. Ambiente de produccion

6.3.1. Seguridad

6.3.1.1. Topologia de la solucién

A continuacidn, se presenta diagrama de topologia de la solucidn para el ambiente de produccidon del
sistema de seguimiento de Gestion de Obra, en cual se detallan los principales componentes

de gestion de obras v
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llustracidn 4 - Tipologia de la solucidn

6.3.1.2. Internet — Obra en Curso

Representa los accesos desde internet por parte de los directores de obra y/o colaboradores, para
acceder en forma remota, al sistema de seguimiento de obras. Los accesos se hardn mediante el
protocolo HTTPS bajo comunicacién SSL/TLS, pasando por la correspondiente DMZ para acceder a la
aplicacion.

6.3.1.3. DATACENTER — DMZ

Los accesos a los servicios expuestos se realizaran a través de una DMZ que estard alojada en el
Datacenter de AGE. Dentro de esta red estarén instalados los componentes que permitiran el acceso
transparente y seguro a los servicios del sistema instalados en la LAN. Cabe destacar que el Datacenter
deberé proveer el equipamiento fisico/virtual para la implementacién de este componente, si es que ya
no dispone del mismo.

6.3.1.4. DATACENTER - LAN

En este segmento de red se alojarén los principales componentes de la solucién: servidores de
aplicacion, base de datos, repositorio del Gestor Documental. Los cuales deberan ser accesibles a través
de los mecanismos que establezca el proveedor de los servicios de Datacenter.

6.3.1.5. Encriptacidn de datos

Todos los datos relevantes del sistema entre los cuales se encuentran las contrasefias de acceso y del
proceso se encriptaran mediante algoritmo de encriptacion TwoFish
(https://en.wikipedia.org/wiki/Twofish), asi como todos los datos sensibles que entienda el CVU se
requieran cifrar.

HY.
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6.3.1.6. Informacidn sensible

El sistema propuesto permitird mediante la correcta definicion de Roles y Actores, para cada procesc de
negocio, definir los emails y datos a enviar, pudiendo segmentar tareas y accesos a la informacion
sensible de cada proceso. Todos los procesos de notificacidn del sistema, se deberan identificar en la
etapa de relevamiento y analisis detallado, de forma de poder establecer para cada proceso la

informacion sensible a resguardar.

Es importante destacar que la presente propuesta no incluye el suministro de hardware de ningtin

tipo, en caso de que sea necesario adquirir o actualizar alguno de los equipos, dichos costos debera ser

asumido por CVU en forma independiente. No obstante, a continuacién, se detallan los requerimientos

de Hardware recomendados para implantar la solucién.

Componente
e T
. RN Réq'ﬂ.erim'ientos de hardware sugeridos:
- Intel Xeon o superior
- 16 Gb RAM
- 500 Gb HDD libres en disco como
Servidor minimo.
Gestio s A :
s - Serecomienda la utilizacion de algun
Documental
mecanismo minimo de contingencia
(discos en raid 1)
- Sistema operativo: CentOS 7 o
Windows
Requerimientos de hardware sugeridos:
- Intel Xeon o superior
- 8GbRAM
- 250 Gb HDD libres en disco como
Servidores de minimo.
Aplicacion - Se recomienda la utilizacién de algtn

mecanismo minimo de contingencia

\§ (discos en raid 1)

- Sistema operativo: CentOS 7 o
superior

Se sugiere un servidor independiente para el
manejo de base de datos, que permita
escalar en caso de ser necesario.

Servidores de
Base de Datos

Enfoge metodoldgico.
H Disefio, desarrollo e implantacidon de una base de dat
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componente

[1 Es necesario adquirirlo

[X] A definir
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componente

[1 Es necesario adquirirlo
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[1 Ya se cuenta con el
componente
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[1 Es necesario adquirirlo

Requerimientos de hardware sugeridos: [X] A definir

- Intel Xeon o superior

- 8GbRAM

- 250 Gb HDD libres en disco como
minimo.

- Se recomienda la utilizacion de algtn

mecanismo minimo de contingencia

(discos en raid 1)

[] Ya se cuenta con el
: Para establecer protocolos seguros (HTTPS), componente
Certificados ; :
es necesario contar con certificados

SSL : [X] Es necesario adquiririo
seguridad.

[]1 A definir

6.4. Integracién de componentes de software ya desarrollados

6.4.1. Mddulo de Seguridad

El Consorcio incluird como parte del proyecto el modulo DL-Portal, el cual cuentan con una completa lista
de funcionalidades vinculadas con la Seguridad y operaciones ya desarrolladas para otros sistemas de la
compaifiia.

A nivel de Seguridad, el mddulo se basa en la definicion de grupos, usuarios y acciones, y permite definir
menus de acceso a las opciones del sistema, acceso a pantallas y operaciones de los programas. Una vez
gue el usuario se autentifica, el sistema visualiza u oculta las opciones (programas) y acciones
(actividades dentro de los programas) que no estén habilitadas para ninguno de los grupos a los que
pertenece. El modulo de seguridad es posible integrarlo con ambientes de Active Directory existentes.

6.4.2. Modulo de Gestion Documental

El Consorcio incluird como parte del proyecto el médulo de Gestion Documental, el cual es una potente
solucidon de ECM (Enterprise Content Management). La misma se encuentra desarrollada en GeneXus,
basado en el repositorio de cddigo abierto, Alfresco. Este mddulo sera el repaositorio sobre el cual se
cargara la informacién no normalizada, que maneje el sistema (planillas, fotos, graficas de ensayos,
planos, actas, notificaciones, etc.), facilitando un rapido acceso a la documentacion adicional de todas las
obras.

El moédulo permite definir distintos tipos de documentos, los cuales clasifican la documentacidn
mediante determinados campos claves (Metadatos), definibles por el usuario, y que posibilitan la
busqueda y recuperacion de los documentos.

esarrolio e n
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llustracion 5 - Esquema de médulo de gestion documental

El Consorcio proporcionara licencia de uso a CVU para estos médulos, asi como el codigo fuente de
dichos programas, para garantizar el total control sobre el sistema, aln en caso de desvinculacién
contractual con el Consorcio.

El hecho de que estos médulos se encuentren ya desarrollados y probados constituye un activo
importante para el proyecto, ya que ahorra mucho tiempo de desarrollo al tiempo que asegura el buen
funcionamiento dado que se trata de mddulos sumamente probados y estables.

6.5. Alcance referente a las interfaces con otros sistemas

Debido a que en esta instancia no se dispone de la informacidn de los sistemas informéticos vigentes en
el MTOP, con los cuales podria existir una eventual integracién con el software a desarrollar, se incluye
en el alcance del proyecto, el andlisis y disefio de las posibles interfaces con dichos sistemas, previendo
la programacicn de dichas interfaces para una futura etapa.
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7. Servicios post-instalacion

A continuacién, se describen los servicios a brindar por el Consorcio luego de la puesta en produccion del
sistema.

7.1. Garantia

Todo desarrollo de software, incluye normalmente fallas en el codigo las cuales en su inmensa mayoria
son detectadas en las fases de testeo. Es posible que alguna falla quede oculta, por ejemplo algin caso
de funcionamiento que no se utilice normalmente y que no haya sido incluido dentro de las pruebas
realizadas. Estas posibles fallas, se podrian advertir recién en la etapa de funcionamiento.

Se entiende por Garantia la correccidon sin costo adicional de posibles fallas ocultas en el software. El
servicio de Garantia cubre un plazo de 2 meses luego de la puesta en produccion del sistema para la
correccion de estas fallas sin costo adicional.

El servicio de garantia no cubre el desarrollo de nuevas funcionalidades ni la modificacion de
funcionalidades existentes. Tampoco se incluye como parte de este servicio el soporte a usuarios en la
operativa diaria con el sistema. El servicio de garantia incluye Unicamente la solucién de los mencionados
defectos.

7.1.1. Condiciones del servicio

El horario de atencion y solucidn de defectos es dias habiles, de 9:00 a 18:00 horas.

7.1.2. Definicion de incidente
Definimos “Incidente” como un hecho de mal funcionamiento del sistema objeto de esta propuesta.
Tendremos varios tipos de “incidentes”:

a) Incidentes provocados por un mal funcionamiento del producto. Es decir, el software no funciona tal
cual lo especificado en el documento de requerimientos detallados aprobado.

b) Incidentes provacados por un mal uso del sistema. Es decir, situaciones sobre las que la empresa dejé
indicado que no se debia proceder.

c} Incidentes provocados por un mal funcionamiento de otro componente requerido por el producto,
pero del cual el Consorcio no tiene control. Posibles causas son:

1. Cambios en software de terceros con los que el sistema interactia, que ocasionen fallas en las
interfases definidas

2. Cambios en software de base por actualizaciones rutinarias (ejemplo, Windows, Java, base de
datos) que ocasionen fallas no imputables al Consorcio.

3. Fallas en el hardware del equipamiento donde se ejecuta la aplicacion
El servicio de garantia cubre exclusivamente el tipo de incidente (a).

Los demds tipos de incidentes se pueden gestionar a través de un posible Servicio de Mantenimiento
correctivo/evolutivo a presupuestar en un futuro.
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7.1.3. Categorias de “Incidentes”

A continuacion se clasifican los incidentes en las siguientes categorias en funcién del impacto que
generan en el funcionamiento del sistema.

a) Criticos
El sistema no puede funcionar y la totalidad de las terminales estan imposibilitadas de trabajar.
b) Medios

El sistema presenta fallas en su funcionamiento, pero hay partes del mismo que se pueden utilizar sin
ningun tipo de inconvenientes y no representan un riesgo su uso.

Sin embargo hay partes del sistema que, o bien no se puede ingresar o tienen algun tipo de mal
funcionamiento que podrian provocar eventuales problemas legales o de cualquier indole con los
clientes y/o beneficiarios.

c) No Criticos

Clasificamos el evento como no critico cuando por su naturaleza, no representa un riesgo para el
correcto funcionamiento del sistema.

7.1.4. Niveles de servicio para el tratamiento de los “Incidentes”.
a) Tratamiento de incidentes “Criticos”.

Ante la ocurrencia de un evento de ésta naturaleza, el Consorcio se compromete a brindar la atencién
del problema en un plazo no superior a las 24 horas héabiles de haber recibido la comunicacion
correspondiente, por parte del Cliente (lo que no implica necesariamente la solucién del mismo en dicho
plazo)

b) Tratamiento de incidentes de criticidad “Media”.

Ante la ocurrencia de un evento de ésta naturaleza, el Consorcio se compromete a brindar la atencidn
del problema en un plazo no superior a las 48 horas habiles de haber recibido la comunicacion
correspondiente, por parte del Cliente (lo que no implica necesariamente la solucién del mismo en dicho
plazo)

c) Tratamiento de eventos “No Criticos”.
a. El Consorcio acordara con el Cliente el plazo de solucién a estos eventos en forma puntual.
b. Se acordara con los técnicos del Cliente el momento més oportuno para la intervencidn

correspondiente.

Para los niveles de servicio se establece un tiempo de respuesta asociado a la atencién del problema
(primera respuesta), no obstante el Consorcio se compromete a dar solucién a los incidentes de
categoria critica y media en el menor tiempo posible.
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8. Documento de Requerimientos funcionales preliminar

| informacién de Referencia

i Nombre de Archivo | DNV-CVU-1311;Anexo—Requerimiehtos

' Fecha de Creacién I 20 de Agosto de 2020 :

Autor | Gerardo Capel / Fernando Larrea .

i ' Documento de Requerimientos Funcionales Preliminar.

| Propésito o _ » B

! | Sistema informatico para el seguimiento de la informacién de gestién |

' | de Obras Viales.
| DNV - Direccién Nacional de Vialidad

| Cliente i |

' cvU - Corporacién Vial del Uruguay S.A.

Aceptacion del documento por parte del cliente

Comentario:

Fecha:

| Revisién del documento con desarrollo

Participantes:

Comentario:

'_ Fecha:

OBJETIVO DEL PROYECTO

| El propésito de este proyecto, es el desarrollo de un Sistema Informético que permita el seguimiento,
' monitoreo y evaluacién de las obras viales dirigidas por la DNV.

El Sistema se basara en los formatos tipo establecidos en el Manual de Procedimientos para el Control de
Obras Publicas Viales, para guiar el ingreso de toda la informacién de control de gestién requerida durante el
ciclo de vida de cada Obra.

- Elingreso detallado y estructurado de la informacién de la Obra, permitiré visualizar el proceso secuencial de
control de gestién administrativa, asi como el acceso en tiempo real a la informacion correspondiente al
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estado de avance de la misma.

| Toda la informacién recabada, alimentara un médulo de indicadores, que permitira el seguimiento y
evaluacion de las Obras, a través de un tablero de control.

i ALCANCE

El alcance preliminar del Software a desarrollar se definira considerando lo establecido en el Manual |
de Procedimientos para el Control de Obras Publicas Viales.

El Sistema contara con dos mddulos principales.

e Modulo 1: Sistematizacion del ingreso de la informacién de control de gestién de las obras
viales.

e Modulo 2: Indicadores de seguimiento y monitoreo, consolidados y a nivel central para la
gestion de los contratos y planes de control de calidad central, evaluacién de resultados.

8.1. Mddulo 1

Dentro del Médulo 1 se permitira cargar informacién que posibilite el seguimiento online de Ia
misma, a la que se podra acceder desde cualquier lugar. El aplicativo permitird visualizar control de
avance fisico de obras, control de avance financiero, avance de items de obras, fotografias online, y
campos segun las definiciones del Manual.

A continuacion, se describen los componentes principales que constituirdn el Médulo 1.

8.1.1. Registro de informacion de Obra

8.1.1.1. Definiciones

El Sistema permitira registrar la informacién de cada una de las Obras, junto a toda su informacién |
relacionada.

Existirén distintos Tipos de Obra, los cuales seran registrados en el Sistema.

Cada Tipo de Obra contara con un subconjunto de Rubros asociados, sobre el total de Rubros
disponibles.

Cada Obra contard con un identificador secuencial y autogenerado que la identificard de forma
univoca.

b Durante el ingreso de una nueva Obra se debera ingresar, entre otros datos, la siguiente
\§ informacién:

e Tipo de Obra

e Fecha de inicio

e Localizacién (se podran asociar multiples tramos).

e Equipo asignado (director, ayudantes, etc.)

Enfoge metod
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e« Proyectista (puede ser Vialidad o Consultora externa)
e Rubros de la Obra
e Empresa contratista (se definiran también el representante técnico de la empresa, el
representante legal, el capataz, etc.)
Luego de ingresados los datos principales de la Obra, se ingresara para cada uno de los Rubros que
correspondan (se muestra una lista acotada segun el Tipo de Obra seleccionado), el metraje
proyectado y el precio unitario.

8.1.1.2. Guias Practicas

| En cada una de las etapas de la construccion de una Obra vial, la Direccion de Obra deberéd realizar
controles de manera de asegurar una correcta ejecucidn de cada fase de la operacién.

El Sistema brindara acceso, segun el Tipo de Obra, a una guia que presentard elementos précticos
que seran de utilidad para los directores de obra, sobre aspectos que deben ser considerados al

| momento de realizar los diferentes controles involucrados en la misma. Para esto se permitira el

| registro de informacion en formato HTML para cada uno de los Tipos de Obras definidos en el
Sistema. El contenido HTML podra incluir links a informacion externa al Sistema, como ser
bibliografia que oficie de apoyo al Director de Obra.

Dicho contenido de apoyo serd accesible en todo momento desde el Sistema.

8.1.1.3. Seguimiento

Mensualmente se generaran los certificados de Obra. Para ello se registrard para cada Rubro de la
misma, el metraje de avance real.

A partir del metraje ingresado v el precio unitario definido para cada Rubro, se podran obtener los
avances fisicos y financieros de la Obra.

El monto correspondiente a los ajustes de los precios basicos de cada Rubro debera ser ingresados
de forma manual.

8.1.2. Comunicaciones

- El componente de comunicaciones se encargara de registrar todas las comunicaciones realizadas
| entre los distintos actores del Sistema, asi como del envio de las mismas a través de correo
electronico.

Existiran distintos tipos de comunicaciones, que se registraran en el sistema mediante Notas con un |
formato prestablecido (notas tipo):

e Notas

e Informe diario

e Reuniones periddicas

e Ordenes de servicio

e Ordenes de trabajo

e Ordenes de cambio
Notas

Enfoge metodolégico.
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Se utilizaran cuando sea necesaria una transmision de informacion de accion inmediata, cuya
emision precise ser registrada.

Informe Diario
Se utilizard para registrar los acontecimientos diarios desarrollados en la obra.

| Reuniones Periddicas |

| Reuniones periddicas con el representante de la empresa contratista. En estas se analizaran de |
forma conjunta los programas de trabajo, la evaluacion del desarrollo de la obra y las aclaraciones
de orden general.

| Cuando la situacion lo amerite, se dejara una constancia, mediante una de las comunicaciones |
prestablecidas. !

- Ordenes de Servicio

Se emitiran para la empresa contratista, con indicacién de las actuaciones a realizar. Estas podrén
ser de cardcter técnico, administrativo, funcional o de cualquier otra indole relacionada con el
correcto desarrollo de la obra.

Ordenes de Trabajo

Se emitirdn para la empresa contratista, autorizaran las etapas de trabajo y reglamentaran la
' secuencia constructiva de la obra, para tareas no especificamente definidas en el pliego de
' condiciones y que requieran autorizacion especial para su ejecucién de parte de la Direccién de
' Obra.

- Ordenes de Cambio !

' Se emitiran para la empresa contratista, definirdn cambios de algunas tareas, en los alcances de i
algunas tareas o en las modificaciones de los plazos.

Informes

Una serie de informes que debera presentar la Direccion de Obra a su jerarca en grado inmediato
superior. Como ser:

¢ Informe mensual
e Informe al primer y segundo tercio del plazo del contrato
* Informe final

e Informes especiales

| El Manual de Procedimientos para el Control de Obras Publicas Viales presenta una lista de cuarenta
\3 | y tres Notas Tipo, definiendo emisor y receptor de las mismas, junto a su frecuencia y momento de
generacion.

Designacion del Director de Obra Previo inici

Jefe Dpto.
Obras
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28

de B
Agosto 2020.

Disefig, ilc 2ntacién de una base de dat

2 Informacion utilizada para la Jefe Dpto. DO 1 Previo inicio obra
elaboracion del proyecto Obras
3 | lunta aclaratoria previa al inicio de Jefe Dpto. DO 1 Previo inicio obra
las obras Proyecto
4 Verificacion de documentacidn Jefe Dpto. DO 1 Previo inicio obra
Obras
5 Acta de inicio de contrato DO/Contratista | DO/Contr 1 Previo inicio obra
atista
6 Autorizacién Ambiental Previa de DO Contratist 1 Previo al acopio
canteras a materizles
7 Entrega del PGA DO Contratist 1 A la entrega del
a PGA
8 | Comunicacién del PGA a la Unidad DO Unidad 1 A la entrega del
Ambiental Ambiental PGAalaU
Ambiental
9 Respuesta de U Ambiental al PGA Unidad DO 1 A la entrega de los
Ambiental comentarios de la U
Ambiental a la DO
del
PGA
10 Aprobacién del PGA DO Contratist 1 A la aprobacion del
a PGA
11 Incumplimientos del PGA DO Contratist | Por hito Cads
a incumplimiento del
PGA
12 Resolucion incumplimiento del Contratista DO Por hito Cada resolucién de
PGA incumplimientos
del PGA
comunicados
porla DO
13 Entrega de informe trimestral DO Contratist | Trimestral Contra entrega de
ambiental a informe trimestral
ambiental
14 | Comunicacion informe trimestral DO Unidad Trimestral A la entrega del
ambiental a la U Ambiental Ambiental informe trimestral
ambientalala U
Enfoge metodoldgico.
= 1 de datos, para el seguimiento de la informacio
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Ambiental
15 Respuesta de U Ambiental del Unidad DO Trimestral A la entrega de
informe trimestral ambiental Ambiental comentarios de la U
Ambiental a la DO
del |
informe trimestral
ambiental
16 Aprobacién Informe trimestral DO Contratist | Trimestral | Contra aprabacién
ambiental a del informe
trimestral
ambiental
17 | Entrega del Plan de restauracion DO Contratist 1 Contra entrega del
a Plan de
restauracion
18 Comunicacion del Plan de DO Unidad 1 A la entrega del
restauracion a la U Ambiental Ambiental Plan de
restauracidhala U
Ambiental
19 | Respuesta de U Ambiental de Plan Unidad DO 1 Ala entrega de los
de restauracion Ambiental comentarios de la U
Ambiental a la DO
del |
plan de
restauracién
20 Aprobacién del Plan de DO Contratist 1 Una vez aprobado
restauracion a el Plan de
restauracidn
21 | Visita a obra de personal de la U Unidad DO Por hito Cada visita a obra
Ambiental Ambiental
22 Contratacion de personal de la Contratista DO Por hito Inicio de cada mes
bolsa de trabajo
23 Servicios de bienestar DO Contratist Por hito Inicio de obras o
N a frentes de obra
\f nuevo
24 Maquinas y herramientas Contratista DO Por hito Inicio de las obras y
mensual
25 Magquinaria vial en general y Contratista DO Por hito Inicio de las obrasy

Enfoge metodoldgico.
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camiones mensual

26 Documentacion de control de Contratista DO Por hito Inicio de las obrasy
maguinas y camiones en obra mensual
27 Documentacion personal que Contratista DO Por hito Inicio de las obrasy
opera maquinaria en obra mensual
28 Sefializacién de obra DO Contratist Por hito Cadas
a incumplimiento
29 Equipos de proteccidn personal Contratista DO Mensual Inicio de las obras y
mensual
|
'l 30 Emergencias y primeros auxilios Contratista DO Mensual Inicio de las obras y
mensual
31 Seguimiento de plazos DO Contratist Mensual | Alfinal de cada mes
a
32 Notas DO Contratist Por hito Cuando amerite
a
33 Informe diario DO Contratist Diario Durante la obra
a
34 Reuniones periddicas DO Contratist Por hito Cuando amerite
a
35 Ordenes de servicio DO Contratist Por hito Cuando amerite
a
36 Ordenes de trabajo DO Contratist Por hito Cuando amerite
a
37 Ordenes de cambio DO Contratist Por hito Cuando amerite
a
38 Entrega del informe mensual DO Jefe Dpto. Mensual Inicio de cada mes
Obras
39 | Aprobacién del informe mensual Jefe Dpto. DO Mensual Con la aprobacidn
Obras
40 Entrega del informe final DO Jefe Dpto. 1 Cuando amerite
Obras
41 Aprobacion del informe final Jefe Dpto. DO 1 Con la aprobacion
Obras

Enfoqe metodologico.
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42 Entrega de informes especiales DO Jefe Dpto. Por hito Cuando amerite
Obras '

43 | Aprobacién de informes especiales lefe Dpto. DO Por hito Con la aprobacion
Obras |

El Sistema permitird crear las Notas Tipo de forma dindmica. Para ello brindard un mecanismo
mediante el cual se definird el contenido de cada Nota en formato HTML, permitiendo la inclusién |
de determinados “tags” predefinidos, que seran sustituidos automaticamente por el sistema al |

momento de la generacién de la Nota.

La Nota Tipo, estard compuesta por cuatro componentes:

Texto fijo: Texto ingresado en formato HTML durante su creacién y que se mantendra
estdtico al momento de la generacion de la comunicacién.

Tag de entrada: Este “tag” se sustituird dindmicamente por un texto solicitado al usuario
durante la generacién de la comunicacién.

Tag de salida: Este “tag” serd sustituido de forma automaética por el Sistema, obteniendo
informacion almacenada en la base de datos, segin el tipo de “tag” de salida utilizado v al
momento de generacion de la comunicacion.

Tag de atributo dindmico (entrada): Con el objetivo de obtener informacion para la
generacion de informes y analisis de indicadores, el Sistema brindara la posibilidad de
definir, de forma dinédmica, para cada Nota tipo, una lista de atributos que se solicitarén al
usuario durante su ingreso. Estos datos se almacenardn junto a la informacién de la
comunicacion y podran ser utilizados posteriormente para la generacién de indicadores.

Al incluir un Tag de atributo dindmico en una Nota tipo, el Sistema solicitarad al usuario el
ingreso de la informacion correspondiente al tipo de atributo (numérico, texto, lista de
seleccién, etc.). Una vez ingresada/seleccionada la informacién, la misma serd incluida
automaticamente en la generacion de la comunicacidn.

El tag debera contener el identificador del atributo dindmico que corresponda.

A continuacion, se presenta un ejemplo de creacién de una Nota Tipo N°1, a efectos de lograr un
mayor entendimiento del funcionamiento del Sistema.

HUF
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| En el caso de ejemplo presentado:

e El texto de color negro corresponde a Texto Fijo, por lo que se mantendra inalterado.

o El tag de salida “<NombreDirectorObra>" sera sustituide por el nombre y apellido del
director de la Obra, que fue ingresado durante el registro de la informacién de la Obra.

e El tag de salida “<DenominacionObra>" serd sustituido por la denominacién de la Obra, que
fue ingresada previamente durante el registro de la informacion de la Obra.

e El tag de entrada “<Solicitar:Lugar>" generara que el Sistema le solicite al usuario que
ingrese el texto correspondiente a: “Lugar”. Luego de que el usuario ingrese el texto
solicitado, el Sistema sustituird el tag con dicho texto al momento de generar la
comunicacion.

e El tag de salida “<FechaActual>" sera sustituido por la fecha del dia en el que se genera la
comunicacion.

e Eltagde salida “<NombreUsuario>" serd sustituido por el Nombre y Apellido del usuario que
inicid sesién en el Sistema.

De esta forma, se permitird la creacién de forma dindmica de todas las Notas tipo gue sean
necesarias para las comunicaciones durante el ciclo de vida de la Obra.

Desde el moddulo de comunicaciones, un usuario podra generar en cualquier momento una
comunicacion.

Segun el rol que tenga definido, tendréd acceso a todas o a un subconjunto de las Notas Tipo
| definidas. Estos permisos serdn configurados por un administrador del sistema.

Cada comunicacion generard de forma automadtica un archivo PDF que serd almacenado en el

| sistema, junto a la fecha/hora de generacién, el usuario que realizé la accién y otra informacién que
se considere pertinente.
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Dicho documento serd enviado automaticamente, mediante correo electrénico, a los destinatarios
parametrizados segtn el tipo de nota.

El usuario tendré la posibilidad de adjuntar documentos a la comunicacidn. La gestién de los mismos
sera realizada a través del Mddulo de Gestién Documental detallado en el Capitulo de definicién de
la Arquitectura del Sistema.

8.1.3. Laboratorio

En el componente de laboratorio, las actividades de asistencia técnica estaran orientadas a la
digitalizacion de datos de las planillas tipo de ensayos de laboratorio e incorporacidn al sistema de
gestion, para que luego se puedan consultar resultados desde la obra y desde sede central.

Se preservard la historia de los ensayos asociados a cada tramo especifico de la carretera.

La informacidén de los ensayos sera registrada en el Sistema a través de documentos que se
adjuntaran a la Obra correspondiente. La gestion de los mismos sera realizada a través del Médulo
de Gestion Documental detallado en el Capitulo de definicién de la Arquitectura del Sistema.

Durante el registro de un determinado ensayo se registrard, entre otros datos, la siguiente |
informacién: '

e Tipo de ensayo

s Fecha

e Responsable

e Observaciones

e Localizacion
Ademas, se permitira de forma similar a la de las Notas tipo, la posibilidad de definir, de forma
dindmica, para cada Tipo de Ensayo, una lista de atributos que se solicitaran al usuario durante su |
ingreso. Estos datos se almacenardn junto a la informacién del Ensayo y podrén ser utilizados |

posteriormente para el analisis de resultados, la generacién de indicadores y Ia visualizacién de |
datos relevantes de cada Ensayo.

8.1.4. Seguridad

El componente DL-Portal tiene como principal funcionalidad centralizar los diferentes médulos de la
suite de Datalogic y administrar su seguridad, controlando accesos y acciones permitidas para cada
usuario.

Es un modulo indispensable para el funcionamiento de la mayoria de los productos de Datalogic. Por
el que se realiza el login al sistema y se accede a las funcionalidades del producto.

\;‘ 8.1.4.1. Administracion de Seguridad

La administracion de Seguridad estd incluida en el compenente DL-Portal, este proporciona las
herramientas necesarias para toda la gestion de usuarios y roles requeridos en la implementacién.

8.1.4.2. Definicion de Usuarios y Grupos (Roles)

El modulo permite la definicién de usuarios y para cada uno de ellos, establecer criterios de

!II
/
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seguridad diferentes en cuanto a vigencia de contrasefias, si recibe notificaciones via email.

De forma general en la parametrizacién del portal, se podran configurar reglas en cuanto a la
cantidad maxima de errores al ingresar la contrasefia, cantidad de ingresos luego de caducada la
misma, duracidén de la sesién en minutos, cantidad maxima de sesiones al mismo tiempo de forma
general y por usuario.

Ademas el portal incluye una regla que controla que cada password contenga una cantidad mayor o
igual a 8 caracteres.

8.1.4.3. Asignacion de Permisos y Grupos

En la definicién de usuarios es posible asignar uno o mas grupos que estaran asociados al mismo.
Ademds, el sistema prevé que se pueda realizar una asignacion masiva de un grupo a un conjunto de
usuarios seleccionados, a través del proceso de asignacion.

| 8.1.4.4. Controles proceso de Autenticacién

| El sistema de seguridad prevé que sea posible la autenticacion global o por médulo. En caso de
! autenticacion global, las credenciales del usuario son usadas para validarse en cada médulo. En caso

de autenticacién por modulo, en cada acceso a médulos diferentes, el sistema solicitara nuevas
' credenciales. Por ambos caminos, se encuentran las mismas politicas de autenticacion:

Autenticacion Manual: Es el proceso mediante el cual se verifica la identidad de una persona
solicitando un nombre de usuario y contrasefia.

Seguridad integrada a Windows: Esta alternativa permite que el portal utilice las credenciales de los
usuarios ya definidos en el sistema operativo. Por tanto, al habilitar esta modalidad el usuario que
ingresa al PC con su cuenta de Windows no necesitara volver a loguearse al ingresar al portal.
Realizdndose la comunicacidn con el servidor del 5.0, este control se ejecutaré automaticamente al
iniciar el modulo.

| En caso de que los intentos de autentificacidon sean incorrectos, luego de un nimero determinado de

intentos, el usuario sera deshabilitado definitivamente. En este caso queda a cargo del

| administrador de seguridad |a posibilidad de restablecerlo en caso de que fuere un error operativo.

', 8.1.4.5. Politicas de contrasefias

| El sistema garantiza un nivel de seguridad éptimo estableciendo diversas politicas de proteccion de
' contrasefia. Esto implica, que cada usuario que se define en el sistema debera cumplir con las
' siguientes pautas para establecer su contrasefia: Se permitirdn contrasefias de una longitud minima
previamente especificada y hasta un méaximo de 50 caracteres. Se obliga que la contrasefia tenga
alglin caracter especial y algin ndmero (cuando se utiliza la seguridad integrada a Windows).Se
requiere a los usuarios volver a ingresar su contrasefia después de un periodo de inactividad.
Al cambiar la contrasefia, comprueba que no se parece a la contrasefia anteriormente usada.
No se permite copiar la contrasefia en la pantalla de visualizacién cuando se esta accediendo.

8.2. Médadulo 2

8.2.1. Reportes y Consultas

Todos los reportes requeridos para el seguimiento de las obras, como las consultas histéricas de
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sistema seran disefiados con la herramienta Jasper Reports, la cual se integrard en forma
transparente a la solucion planteada. Permitiendo en forma dindmica, ajustar o crear nuevos |
reportes en base a las necesidades del area. Los reportes quedaran embebidos en objetos GeneXus, |
o seran disefiados en forma independiente desde el modelador stand alone del producto.

Proponemos como parte del alcance del desarrollo inicial, definir los siguientes reportes en Jasper:

e (Control de avance fisico

e Control de avance financiero

e Avance por rubros de Obra

e listado de Notificaciones de Obra por Tipo y Atributos definidos por el usuario

e listado de Ensayos y sus resultados, por Tipo y atributos definidos por el usuario
e Historial de Ensayos por Ruta

e Obras en ejecucidn por Departamentos

e Avance consolidado de las obras

Es importante destacar gue la herramienta permitira al usuario final poder definir otros reportes,
gue no son parte de la lista anteriormente detallada, para lo cual lo cual el consorcio capacitara a los
usuarios en uso de la herramienta.

8.2.2. Indicadores

Para la consolidacién de toda la informacion estadistica y de gestién del sistema, proponemos el
modelado de la misma, mediante uso de la herramienta de Bussiness Intelligence SAIKU. La misma
permitird definir cubos multidimensionales de data warehouse para analizar la informacién de las
obras, utilizando para ello dimensiones y medidas relevantes del area, dentro de las cuales se
contemplaran los indicadores relevantes para la DNV,

Proponemos como parte del alcance del desarrollo inicial, definir un cubo con los datos relevantes
de las obras, manejando la siguiente definicion:

Dimensiones

e Tiposde Qbras
e Contratistas
e Tipos de Ensayos
e Rubros de Obra
e Directores de Obras
e Departamentos
e Fecha de Avances
\“’ ¢ Fecha de Ensayos
e Estado de las obras

e (Contratos
Medidas

e Metraje Estimado
e Metraje Certificado f\/
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e Montos Estimados
e Montos Certificados
e Monto de Multas

e Resultados cuantitativos de Ensayos

Se contempla la definicién de hasta 4 indicadores relevantes, para el seguimiento y evaluacion de las
| obras.

Adicionalmente quedaran disponible mediante el mddulo de Gestion Documental la consulta de |
todos los documentos relacionados a las obras (Fotos, planos, Actas, Notificaciones, etc.). También
serd posible consultar toda esta documentacion desde el propio sistema al consultar una obra
determinada.
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